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BRASIL

A Deliberacdo Normativa COPAM n° 217, de 06 de dezembro de 2017,
estabelece critérios para classificacdo, levando em consideracdo o porte e o
potencial poluidor, bem como os critérios locacionais, para definicdo das
modalidades de licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades que

utilizam recursos ambientais no Estado de Minas Gerais.

De acordo com a DN, o empreendimento em questéo, que tem a atividade de
producdo de ligas metalicas (ferroligas), silicio metélico e outras ligas a base de
silicio (B-03-04-2), possui classe 3 e fator locacional 2, sendo enquadrado na

modalidade de Licenciamento Ambiental Concomitante — LAC 1 (LP+LI+LO).

Dessa forma, trata-se de um pedido de ampliacdo, considerando que a
empresa atualmente esta em processo de instalacado do projeto piloto e j& possui
regularizacdo por meio do LAS/RAS n° 4377/2022.

Cabe destacar, que a empresa Boston Electrometallugical, na data de
17/05/2023, informou via SEI n° 1370.01.0021733/2023-32, que: “embora as
atividades desenvolvidas em sua planta industrial possam ser descritas como
aguelas sob o citado cddigo B-04-05-7, em razéo de particularidades do processo
metallrgico adotado, é possivel um melhor enquadramento desse novo processo
as diretrizes da DN COPAM n.° 217/2017. Nesse sentido, esse processo
metallurgico acima referido pode ser caracterizado pela utilizagcdo de minérios de
baixo teor para o metal de interesse, com finalidade de producéo de ferro ligas
(como por exemplo, FeSn; FeNb; FeTa, FeTaNb) a partir de processos eletroliticos
com uso de energia elétrica”, nesse caso, harmonizando melhor com o codigo da
DN COPAM n.° 217/2017 a operacao da Boston referente ao LAS/RAS deveria ser
ajustada ao codigo B-03-04-2 - Producdo de ligas metdlicas (ferroligas), silicio
metdlico e outras ligas a base de silicio. De antes dessa avaliacao, tratou-se este
estudo como uma ampliacdo desse cédigo, e ndo como uma ampliacdo de uma
nova atividade. Independente do codigo adotado, os estudos néo se alteram, tendo

em vista que o processo produtivo € o0 mesmo.
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Por esse motivo, o Relatério de Controle Ambiental — RCA foi elaborado, de
acordo com o termo de referéncia estabelecido pela SEMAD, especifico para a

atividade de producéo de ligas ferrosas e ferroligas.

A Boston Metal é uma empresa fundada em Massachusetts em 2013, através
da colaboracdo entre pesquisadores do Massachusetts Institute of Technology
(MIT), engenheiros e metallrgicos, com o objetivo de revolucionar a producéo de
aco, através do desenvolvimento de tecnologia para converter o0 minério de ferro

em aco, com utilizacdo de energia elétrica em corrente continua.

A Boston Metal do Brasil surgiu a partir do desenvolvimento da tecnologia de
Eletrolise em Oxidos fundidos (M.O.E. — Molten Oxide Electrolysis) para a producéo
de metais e ligas de alto valor agregado, especialmente através da recuperacéo
destes metais e ligas proveniente de escoérias e minérios de baixo teor. ApGs anos
de pesquisa e desenvolvimento, com validacdo do processo produtivo a empresa
viabilizou a implantacdo de sua primeira planta industrial em solo brasileiro,
escolhendo a cidade de Coronel Xavier Chaves para instalagéo desse projeto, com
um investimento total de mais de R$500.000.000,00 (quinhentos milh&es de reais).

Escorias e minérios contendo metais de valor, porém ndo sendo possivel
recuperar pelos processos convencionais tornando-se muitas vezes passivo
ambiental. A seletividade caracteristica do processo M.O.E, atualmente, é a Unica
solucao técnica e econdbmica possivel para matérias primas ou residuos de baixo
teor. Além disso, o valor gerado pela recuperacdo desses metais pelo processo
M.O.E. proporciona a destinacdo adequada e definitiva para tais residuos, gerando

valor para atuais passivos ambientais.

Por ser uma empresa de desenvolvimento de tecnologia, a Boston Metal
possui alguns importantes investidores (Banco Mundial, ArcelorMittal, Microsoft,
Prelude Ventures, The Engine, OGCI, VALE, Energy Impact Partners, BHP, PIVA,
Breakthrough Energy, BMW | Ventures, Fine Struture Ventures), empresas estas
gue acreditam no desenvolvimento de tecnologias para melhor aproveitamento dos

recursos naturais existentes, reduzindo assim os impactos ambientais.
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Para garantir o cumprimento do cronograma de instalacdo e operacao da
empresa em fase industrial, levando em consideracdo as expectativas dos
investidores e a necessidade de inicio da producéo para geracao de receitas, foram
realizadas reunides nos dias 24 de janeiro de 2023, 27 de abril de 2023 e 23 de
junho de 2023, para alinhamento com a antiga SUPRAM Sul, atual DRRA SM,

orgéao responsavel pela autorizacdo ambiental.

Destas interagdes entre a Boston Metal do Brasil e a SUPRAM, a empresa
optou por solicitar o licenciamento completo de toda a sua capacidade produtiva

industrial.

2 Objetivos

O presente relatério tem por objetivo fornecer informagfes relativas ao
empreendimento, bem como diagnosticar o meio no qual o0 mesmo se insere,
identificando o0s impactos ambientais, socioecondémicos, servindo assim de
subsidio para elaboracdo do Plano de Controle Ambiental a ser desenvolvido,

buscando a regularizacédo ambiental do empreendimento.

3 Identificacao

3.1 Empreendedor

Empreendedor: BOSTON ELECTROMETALLURGICAL CORPORATION
BRASIL LTDA.

CNPJ: 47.397.699/0001-39

Endereco: Sitio Pedreira, Fazenda do Cruzado, S/N, Zona Rural do

municipio de Coronel Xavier Chaves — MG
Telefone: (11) 95558-9865 Email: itamar@bostonmetal.com
3.2 Empreendimento

Nome / Razdo socia: BOSTON ELECTROMETALLURGICAL
CORPORATION BRASIL LTDA.

Nome fantasia: BOSTON METAL DO BRASIL

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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CNPJ: 47.397.699/0001-39

Endereco: Sitio Pedreira, Fazenda do Cruzado, S/N, Zona Rural do municipio

de Coronel Xavier Chaves — MG
Telefone: (11) 95558-9865 Email: itamar@bostonmetal.com
Inscricdo Estadual: 44905320135

Endereco para correspondéncia: Sitio Pedreira, Fazendo do Cruzado, S/N -
Zona Rural - Coronel Xavier Chaves - MG - 36.330-000

Identificacdo dos Responsaveis pelo Estudo Ambiental

3.3.1 Empresa

Razao Social: Agro Sas LTDA — ME
Nome Fantasia: Agro Sas

CNPJ: 12.013.278/0001-82

CTF AIDA: 6510034

Endereco: Avenida Tiradentes, n° 47, Bairro Centro, municipio Sao Jodo del-
Rei — MG — CEP: 36307.346

Telefone: (32) 3373-2568  E-mail: agro_sas@hotmail.com

3.3.2 Técnicos

3.3.2.1 Responsével Geral pela elaboracéo do estudo

Samuel Antonio de Sousa

CPF: 070.631.386-00

Formagao: Engenheiro Agronomo

Registro no Conselho: 113.842 D-MG ART: MG20232481174
CTF AIDA: 6512718

Endereco: Avenida Tiradentes, n® 47, Bairro Centro, municipio S&o Joao del-
Rei — MG — CEP: 36307.346
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Telefone: (32) 3373-2568  E-mail: agro_sas@hotmail.com
3.3.2.2 Meio Bidtico — Fauna Terrestre

Atilla Colombo Ferreguetti

Bidlogo: CRBio 111658/RS
3.3.2.3 Meio Biotico - Flora

Eduardo de Paiva Paula

Engenheiro Florestal: CREA RJ n° 2008123734/D, visto em MG
n°27519/2008

3.3.2.4 Meio Fisico — Climatologia
Cristiano Lisboa Andrade
Gedgrafo: CREA 107152-D

3.3.2.5 Meio Fisico — Hidrogeologia
Diogo Sepe Aleixo
Geodlogo: CREA-MG - 379.473-D

3.3.2.6 Revisao dos Estudos e Relatorios
Paulo Ernani Martins Ferreira
CREA-MG: 167.829-D

Engenheiro Civil: CTF/AIDA-IBAMA 6039694

4 Localizacdo Geografica

O empreendimento sera implementado no imovel Sitio Pedreira, Fazenda do
Cruzado, na zona rural do municipio de Coronel Xavier Chaves — MG, nas
seguintes coordenadas DATUM WGS 84, formato UTM X= 582258 E Y= 7672473,
fuso 23k.

O acesso ao local, saindo de Sao Joao del-Rei, é feito pela rodovia MGC-

383, sentido Belo Horizonte, por aproximadamente 4,3 km, entrando no trevo de
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Coronel Xavier Chaves, seguindo por 2,3km. O imovel se encontra do lado

esquerdo da rodovia (Figura 1).

O empreendimento estéd localizado na bacia hidrogréfica federal do Rio
Parand, bacia estadual do Rio Grande e na Unidade de planejamento e gestédo de
recursos hidricos (UPGRH) Nascentes do Rio Grande — sub-bacia do Rio das
Mortes, préximo ao Rio Carandai.

Figura 1- Mapa de localizagé&o.

C?MPO DAS VERTENTES

578000

Boston Metal do Brasil == Rota de Acesso Divisas Municipais — SIRGAS2000
outubro/2023

Escala: 1:25.000 Fonte: Base de dados IDE-SISEMA
Legenda m e »u'@»( Sistema de referéncia: UTM Datum

Fonte — IDE-SISEMA

5 Regularizagdo Ambiental do Empreendimento

5.1 Situacéao atual do empreendimento

Uma planta piloto foi inicialmente estabelecida com o propdsito de conduzir
testes e aprimorar o processo produtivo, como preparativo para a implementacéo
da planta industrial do empreendimento, uma vez que se trata de uma tecnologia

inovadora. Portanto, a planta piloto do empreendimento atualmente, se encontra

em operacdo amparada pela licenca LAS-RAS n° 4377/2022 e, através desse
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processo, foi solicitado a ampliagdo do empreendimento por meio do LAC 1

(LP+LI+LO) classe 3 e fator locacional 2, para instalacéo da planta industrial.

O LAS/RAS n° 4377/2022 tem a capacidade instalada de 0,9 t/dia em uma
area de 0,7405 ha, com um total de 39 empregados, ja na instalagdo da planta
industrial, a capacidade a ser instalada nessa ampliacéo sera de 29 t/dia, com uma

area (til de 55.601m?2 e 213 empregados.

Portanto, somando a licenga LAS-RAS e a ampliacdo requerida nesse

processo, o empreendimento tera 29,9 t/dia de capacidade total instalada.
5.2 Projeto de ampliagéo

Esse licenciamento esta sendo pleiteado com a capacidade total a ser
instalada, sendo que, o planejamento para a instalacdo/operacdo do

empreendimento sera feito em duas etapas, como descrito a seguir.

Fase industrial 1:

A partir da licenca para instalagdo industrial do empreendimento, seré
iniciada a implantagdo da fase industrial 1, onde as ferroligas produzidas serdo
FeSn (Ferro Estanho), com estimativas de 0,233 t/dia e FeTaNb (Ferro Tantalo
Niobio) com capacidade de producdo de 0,933 t/dia, totalizando 1,166 t/dia de

producéo.

Fase industrial 2:

Concomitantemente a implantacao da fase anterior se daré a instalacéo da
fase industrial 2, que nada mais € do que a ampliacdo final e definitiva do
empreendimento. Nessa fase serdo acrescentados 27,84 t/dia de capacidade, com
a inclusdo das das ferroligas FeNb (Ferro Niébio) e FeTa (Ferro Tantalo) como

produto final.

Neste contexto, além de FeSn e FeTaNb, produzidas nos volumes
mencionados anteriormente, serdo somados a eles um volume maior de FeSn (5,84
t/dia), tendo ainda como novidade a fabricacdo de FeNb e FeTa, com projecéo de

producéo de 18 t/dia e 4 t/dia, respectivamente, totalizando as 29 t/dia.
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A operacao da fase industrial 2 sera subsequente a da fase industrial 1,
cumprindo com o cronograma da empresa, que sera apresentado em anexo a esse

Processo.

5.3 Atividades do empreendimento segundo a DN 217/2017

Tabela 1 - Atividades do empreendimento.

Atividade do Empreendimento

Especificar Cédigo DN . Quantidade Inicio da
. Parametro/Unidade .
Atividade 217/2017 Atividade
Producao de ligas
gao deig LAS/RAS
metalicas .
(ferroligas), silicio Capacidade iniciado em
, .g ' B-03-04-2 P . 29,9 01/02/2023
metalico e outras Instalada (t/dia)
. LAC1-A
ligas a base de -
o iniciar
silicio

Fonte - Agrosas

6 Intervencdes ambientais

6.1 Unidades de Conservacao

Localmente existem trés unidades de conservacao, sendo duas estaduais e

uma federal.

As unidades de conservacao de ambito estadual se trata do Reflugio de Vida
Silvestre (RVS) Libélulas da Serra, de protecdo integral, e Area de Protecdo

Ambiental (APA) Serra de Sao José, de uso sustentavel.
Ja em escala federal existe a Floresta Nacional (FLONA) de Ritapolis.

A partir do mapa abaixo conclui-se que o empreendimento ndo se encontra

em unidade de conservacao ou dentro da zona de amortecimento.
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Figura 2 - Unidades de conservacao, Reflgio de Vida Silvestre (RVS) Libélulas da Serra,
de protecéo integral, e Area de Protecdo Ambiental (APA) Serra de S&o José, de uso sustentavel

e a Floresta Nacional (FLONA).
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Figura 3 - Unidades de conservacao, Reflgio de Vida Silvestre (RVS) Libélulas da Serra, de
protecéo integral, e Area de Prote¢cdo Ambiental (APA) Serra de S&o José, de uso sustentavel e a
Floresta Nacional (FLONA) e sua zona de amortecimento.
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6.2 Reserva Legal

A propriedade encontra-se com a reserva legal, averbada a margem da
matricula, de acordo com AV-2 matricula 4.570 — Livro 2 P e devidamente
regularizada por meio do Cadastro Ambiental Rural (CAR) MG-3119708-
12D4.3975.1871.4838.9869.7F8A.4397.3132.

A AV-2 da matricula 4.570 livro 2 P, é datada de 11/06/2010, na qual foi feita

a averbacao da Reserva Legal (Figura 4).

Figura 4 - Averbacdo da reserva na matricula.

AVEInagac numero Oz, maricula 4.070 de 20 de OUWDIO ae 2000, Prenciado No prowocoio 1-A,
pagina 508 sob o ndmero 13.233 de 11 de junho de 2010. Foi feita nesta data a averbagio do
Termo de Responsabilidede de Preservagio de Florestas, expedido aos 31 de maio de 2010,
pelo sr. Eduardo José Firmo Ourso, Analista Ambiental- IEF/RCS, Masp 10211134, CREA
49409/D do IEF de S&o Jodo Del Rei, referente a Reserva Legal do 20% da érea desta matricula
ou seja da area de 7.85.69 Ha. de terras, cujas divisas e confrontagBes se enconfram na planta e
laudo técnico apresentados @ gue ficam arguivados neste Cartdrio. Dou fé. Resende Costa, 11 de

junho de 2040. )
O Oficial o O

Fonte — Averbagéo 2 da Matricula n°® 4570, Livro 2P, Cartério de registro de Resende Costa.

A referida matricula é considerada a matricula mée, tendo em vista que,
posteriormente ela foi encerrada, gerando a matricula 10.606 (Figura 5), onde
foram feitos desmembramentos, dando origem a matricula atual, de n° 10.610
(Figura 6).

Figura 5 - Cancelamento da matricula 4570, originando a 10.606.

Averbaclo n® :?4 Matricula 4 570 de 30 de outubro de 2000. Frenatado no pratocalo 1 t‘.,_):;'lg 017 Verso sob
on®. 30.494 de 06 de selembro de 2022 Fica CANCELADA a presente malricula em razao da uniicagao de
sua &rea de 34 58.00ha com a Matricula 8,456, Fis. 056 do Livro 2-AJ com a drea de 03.00.00 ha, (xugl‘y?n(jo a
Matricula 10606, fis. 006 do Liwro 2-AU com uma &rea de 37.58.00ha. S_em [)»,(hml‘ FRL2TS52
Cod Sea. 6767.3415.9833 5180 - Emcl:R$21 45 - Rac. R$1,29 - TFIRS7.156- 1S3 RE0,75 - Tarah R$30.64. Doy
Fé. Resende Costa, 06 de se ie¥2022. Cléudio José de Sousa Pinto.

O Oficial Substtuto

Fonte - Averbacéo 4 da Matricula n® 4570, Livro 2P, Cartério de registro de Resende Costa.
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Figura 6- Baixa da matricula 10.606, originando a 10.610.

ol

/ " 3 N N ' Ar Vers Vv’,' ne
averbacion®. 02. Matricula 10,606 da 06 de setembrode 2022 P?cf-d‘u!l.)m)p:‘olou_d.._- l," pag ’01“1 &r:‘nl;;s“) A
;\:"1;;&1:41]:) 3o o .!.;«‘ni;'(,.ie 2072 Fica BAXADAS presente matricula emrazeo da transferéncia £ @ ot hd;‘c‘m"
— Qo \ Ge sola L&) - / ’ - i . g e N
o a e =g sequintes matriculas, Uma area com 02.00.00ha (dois hocteres @ Iris centiarnes) : .
SUD Area para as Seguiiies THerox T - Lhres Area C 02 00.00hd (dovs hectares) de lemas
Matrieula 10.607, fis. 007 do Livro 2-AL: Unra area com 00.00ha (dor: ros) de lemag
gatr r . 008 do Livro 2-AlJ, Uma area com 13,55 58h4 (treze hectares cnquenta @
" sforidar C 10608, {is 9 ro 2-Al); Uma aces
incoares e cinquents e ol y cenliares) de terras transfonda para M:,;!ru...:h ‘;3 a0 ‘ 1.3‘1 '_ﬂ}‘,ifr:n tnl; :[)‘.w;:«’l‘:’ ?;?{s 'lr‘
n 20.02.39hd (vinte hec 3 - arat o (rina @ nove centiares) de teras (ranstenda para 4 s
. (7 3%ha & s hectares dofs ares e (nnta @ nove cenliares) 08 [eiTas tiv7 fa p datricula 10510,
57({‘??&0‘ v O'h‘:\le:l:c"lf D ;;"t‘h"é XZ27550 - Cod Seg..0176.7067 Q897 0062- Emol:R$21 45. Rec. R§1.23. iTd RS
JTU 00 LIVIO & 0 .': e i ..\-‘. g. A
15 . ISSR$0.75 - Totak R$30,64. Doy tg)&{.ﬁ\?;.ldn Cesla, 06
O Oficiat Substitto Lhtml? A @
' s |
L

ranafenda pare o 10,
transferidapara 3 Matricula 10.608, fis

de setembro de 2022. Cléudio José de Souse Finto

Fonte - Averbacao 2 da Matricula n® 10606, Livro AU, Cartério de registro de Resende Costa

Foi feito um pedido de relocacédo da Reserva Legal, junto ao IEF — Instituto
Estadual de Florestas, através do processo n° 2100.01.0015209/2023-61.

A proposta de relocacdo surgiu a partir um levantamento topografico,
constatando a presenca de uma nascente e 0 cérrego na area da Reserva Legal,
havendo assim, sobreposicdo da Reserva Legal em Area de Preservacgio
Permanente (APP). A presenca da nascente e corrego podem ndo ter sido

percebida a época da elaboragéo do processo e vistoria.

A falta de ciéncia sobre a presenca da nascente e seu respectivo corrego,
na area da averbacao, ocasionou uma sobreposicdo da Reserva Legal em Area de
Preservacdo Permanente, o que ndo é permitido, de acordo com a lei estadual
20.922/2023, em casos de conversao de novas areas para uso do solo. Tendo em
vista que sera solicitada intervengcdo ambiental, com supressdo de vegetacao
nativa, solicitou-se a relocacédo dessa Reserva Legal, dentro da mesma propriedade

em adequacao a legislacdo ambiental.

Art. 35. Sera admitido o cdmputo das APPs no célculo do percentual da area de
Reserva Legal a que se refere o caput do art. 25, desde que:

| - 0 beneficio previsto neste artigo ndo implique a converséo de novas areas
para o uso alternativo do solo;

A relocacdo pleiteada aumentara o percentual de vegetacdo nativa a ser
preservada no imével, uma vez que ndo havera mais sobreposicdo em Areas de

Preservacdo Permanente e nem incidird na conversdo dessas areas para uso
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alternativo do solo, visto que as APPs presentes na area de reserva original

permanecerdo intocadas, garantindo a preservacao dos recursos naturais. Tal

procedimento foi proposto para cumprir o que reza na legislacdo e havera ganho

ambiental, caso aprovado.

A Figura 7 demonstra a Reserva Legal averbada na matricula (poligono em

verde) sobreposto a Area de Preservacio Permanente — APP (poligono em

vermelho)

Figura 7— Desenho da reserva lega averbada da matricula (desenho em verde).

CONVENCAO/LEGENDA

\‘\7. ¢

Area Preservacio Permanente - APP

®
Corrego
Perimetro Imével

Nascente

Barramento em Curso Dagua

Reserva Legal Averbada

GLEBA RL AVERﬁ

Fonte - Agrosas

A Figura 8 apresentamos a area de reserva legal original averbada (linha

verde), reserva legal a ser relocada (hachura em amarelo) que se encontra na APP

e a reserva legal proposta para ser relocada (hachura em rosa).

Avenida Tiradentes, 47, Centro.

WWW.AGROSAS.COM.BR

Séao Joao Del-Rei — MG
(32) 3373-2568
agro_sas@hotmail.com



AAGROSAS  SGETRM

BRASIL

Figura 8 — Desenho da reserva legal original (hachura em verde), reserva legal a ser relocada
(hachura em amarelo) e a reserva legal proposta para ser relocada (hachura em rosa).

CONVENGAO/LEGENDA ||

Area Preservagdo Permanente - APP
® |Nascente

Corrego

Perimetro Imével
Barramento em Curso Dagua
Reserva Legal Averbada

Reserva Legal em APP a ser relocada

Reserva Legal proposta para relocacéo

Fonte — Agrosas

Tabela 2 - Quadro de areas da reserva legal averbada em 2011.

Reserva Legal Atual

Floresta Estacional Semidecidual 3,2898 ha
Campo Nativo 1,7213 ha
Total 5,0111 ha

Fonte - Agrosas
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Tabela 3 - Quadro de areas da reserva legal a ser relocada que se encontra em APP.

Reserva legal a ser relocada

Floresta Estacional Semidecidual 1,2412 ha
Campo Nativo 0,2522 ha
Total 1,4934 ha

Fonte - Agrosas

Tabela 4 - Quadro de areas da reserva legal proposta para relocacéo.

Reserva Legal Proposta para relocacéo

Floresta Estacional Semidecidual 0,0308 ha
Campo Nativo 1,4667 ha
Total 1,4975 ha

Fonte — Agrosas

Essa solicitacdo de realocacdo foi aceita pelo 6rgdo ambiental, como
demostrado no Termo de responsabilidade de averbacdo e preservacdo da
Reserva Legal, apresentado em anexo (Anexo 2). Portanto, a propriedade ficara
com o total de 5,0154 hectares (0,9477+0,2128+0,6904+2,8275+0,3370) de
reserva legal, como apresentado na Figura 9 e Tabela.

Tabela 5 - Quadro de areas da reserva legal total da propriedade

Reserva Legal da propriedade

Floresta Estacional Semidecidual 1,9882 ha
Campo Nativo 3,0272 ha
Total 5,0154 ha

Fonte - Agrosas
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Figura 9 — Localiacéo das parcelas da reserva legal da propriedade.
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Fonte - Agrosas

Anexo 2: Averbacao da reserva legal.

6.3 Intervencdo em APP

A propriedade onde se localiza 0 empreendimento possui Area de Protec&o
Permanente — APP (Figura 10), a qual encontra-se preservada e, para potencializar

sua conservacao, sera realizado a demarcacao e cercamento da area.
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Figura 10 - Area de preservacao permanente presente no imével (Poligono em vermelho).

Eo-sasecol

CONVENCAO/LEGENDA
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Perimetro Imdvel

Barramento em Curso Dagua

Fonte - Agrosas
Tabela 6 - Tipo de ocupacdo da APP

Tipo de Ocupacéo da APP Area
Floresta Estacional Semidecidual 1,3787 ha
Campo Nativo 1,0844 ha
Vogoroca 0,2877 ha

Total 2,7508

Fonte - Agrosas

Vale ressaltar que, o empreendimento néo ira realizar intervencdo em APP,
dentro ou fora do terreno.
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Juntamente com o licenciamento ambiental foi solicitado a autorizacdo para
intervencdo ambiental, para supressao de cobertura vegetal nativa, para uso

alternativo do solo com destoca de uma area de 10,8043 hectares.

Como mencionado anteriormente, de acordo com o inventario florestal e
fitossocioldgico, de Paula, 2023, realizado no terreno, a area de estudo/Intervencéo
Ambiental esta inserida no Bioma Mata Atlantica. Sua vegetacdo nativa é
caracterizada, na grande maioria, como um encrave vegetacional na forma de
fitofisionomia Savanica, classificada como Savana Arborizada,
Antropizada/Descaracterizada. Vegetagdo extremamente aberta com baixa
abundancia de individuos arbéreos, perturbada pelo pastoreio e pisoteio de animais
domesticados (bovino e equino) e com historico frequente de queimadas e estradas
internas, predominancia de gramineas nativas (a maioria) com trechos com
pastagem mista (nativa x exaotica), pasto “sujo” e capineira com alta abundancia de
espécies nativas herbaceas ruderais. Existem 06 (seis) pequenos agrupamentos

arboreos isolados (area inferior a 0,2 hectare - média de 0,0675 hectare, cada).

Atualmente, a vegetacao se apresenta na grande maioria como um campo
cerrado ou campo sujo. Porém a presenca da regeneracdo natural de espécies
arboreas tipicas do cerrado/ecotonais ao longo da area e dos individuos arboreos
isolados de espécies com ocorréncia tanto em savana/cerrado quanto na floresta
estacional semidecidual (espécies ecotonais), sugerem-se capacidade de suporte
por uma vegetacao mais desenvolvida e que ha tempos pretéritos se tratava de um
cerrado com influéncia ecotonal (savana-floresta) ao longo de toda a area, maior
abundancia dos elementos arbéreos distribuidos de forma semi-adensados a

adensados e estrato gramindide menos predominante (PAULA, 2023).

Esse estudo menciona que h& no terreno uma por¢do menor (4,3326
hectares — 27,5% do total), antropizada com povoamento de Eucalyptus sp. e
pastagem exotica (rede elétrica, a maioria), com arvores nativas e exéticas isoladas

e semi-adensadas. E, 3,7% do total, trata-se da rodovia.
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De acordo com as diretrizes do Projeto Inventario Florestal de Minas Gerais
(Scolforo, 2008), correlacionado com a descri¢céo estrutural/ecoldgica, a vegetacao
nativa da area de estudo - CERRADO / Ecétono, encontra-se em geral em estagio
INICIAL de regeneragao (PAULA, 2023).

Dentre as espécies levantadas, Arboreas e Nao-Arboreas, no inventario
florestal e fitossociolédgico realizado no imovel, foi identificado 01 (um) individuo de
Cedrela fissilis, “espécie arbérea ameagadas de extingdo” (PAULA, 2023), de
acordo com a Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022 se encontra em estado
de conservacdo VU- Vulneravel. Além disso, foram encontrados 09 (nove)
individuos de Handroanthus ochraceus (ipé-amarelo) (PAULA, 2023), espécie
protegida pela Lei n® 20.308, de 27 de julho de 2012.

A compensacgdo dos Ipés-amarelos e Cedro sera feita por meio de um
Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas e Alteradas - PRADA, que sera
apresentado no processo de intervencdo ambiental, analisado concomitantemente

a esse processo de licenciamento.

Para a compensacado do individuo de Cedrela fissilis, serdo plantadas 10
mudas dessa mesma espécie, ja para ser possivel a supresséao dos 9 individuos de
Handroanthus ochraceus, seréo plantadas 5 mudas da mesma espécie, por arvore

a ser suprimida, totalizando de 45 individuos, como disposto no referido PRADA.

E vélido pontuar que o plantio sera realizado em areas de Reserva Legal e
APP, dentro do terreno da Boston Metal, respeitando o disposto nas legislacdes
vigentes, visando o enriquecimento dessas areas e contribuindo para sua

conservacgao.

N&o sera necessario a manifestacdo previa do IBAMA, ja que o inventario
florestal identificou a vegetagdo em toda a extensao da supressao ser caracterizada
por mata atlantica secundaria em estagio inicial de regeneracao, definida conforme
0 art. 25° da Lei Federal 11.428, de 22/12/2006.
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A captacdo de agua sera por meio de um poco tubular profundo, perfurado

dentro do préprio empreendimento.

Junto a esse processo de licenciamento foi solicitado a autorizagdo de
perfuragdo n® 0442925/2023 - 232/2023 - Processo SEI: 1370.01.0035097/2023-
44, Anexo 3.

No LAS/RAS foi apresentado um uso insignificante n°® 369650/2022, que
regulariza a captacao de 5000 m3/dia em agua em surgéncia, que sera apresentado

no Anexo 4.
Anexo 3: Certidao de uso insignificante de recursos hidricos.
Anexo 4: Protocolo de autorizacao de perfuracéao.
6.6 Uso e Ocupacao do Solo na Propriedade

O uso e ocupacgéao do solo da propriedade em questao pode ser visualizado

por meio da Tabela 7.

A planta de uso e ocupacéo do solo sera apresentada no Anexo 5.

Tabela 7 - Quadro de areas da propriedade.

Descri¢éo Area

Floresta Estacional

Semidecidual 33677 ha
Campo Nativo 9,5544 ha
Agrupamento arbdreo 0,4052 ha
Pasto Misto 1,8589 ha
Pasto Sujo 0,6148 ha
Caixa d’agua 0,0014 ha
Estradas de acesso 0,6750 ha
Represa 0,0851 ha
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Vogoroca Estabilizada 0,4069 ha
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Capineira com alta
abundancia de espécies 0,5889 ha

nativas herbaceas ruderais

Floresta Plantada (Eucalipto) 0,4501 ha

Area do Empreendimento 0,5847 ha

Bota Fora 0,0728 ha

Area PRADA 0,5967 ha
Terraplenagem com

Gramineas 07549 ha

Benfeitorias 0,0064 ha

Total 20,0239 ha

Fonte — Planta de uso e ocupacéo do solo

6.7 Restricdes Locacionais

O sistema de Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema), utiliza base de dados
geoespaciais com o0 objetivo de proporcionar uma visado integrada do
empreendimento, através dos atributos ambientais e antropicos, bem como de

restricdes ambientais legalmente instituidas.

Durante a andlise do empreendimento no IDE foi possivel verificar os
critérios locacionais previstos pela DN COPAM n° 217/2017, conforme a Tabela

8.Tabela 8- Critérios Locacionais.

Tabela 8- Critérios Locacionais.

Item Critérios Locacionais de Enquadramento Resultado
1 Areas de influéncia de cavidades (CECAV/Semad) N3o
2 Potencialidade de ocorréncia de cavidades (CECAV) Sim/Baixo
3 Supressao de vegetacao nativa, exceto arvores isoladas Sim
4 Terras indigenas (FUNAI) N3o
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BRASIL
5 Raios de restricdo a terras indigenas (Semad/FUNAI) N3o
6 Quilombolas (Fundagéao Palmares/INCRA) N3o
7 Raios de restricao a terras Quilombolas (Semad/INCRA) N3o
8 Conflito por Recursos Hidricos (Igam) N3o
9 Areas de Drenagem a Montante de Cursos d’agua Enquadrados N3o
em Classe Especial (Igam)
10 Rios de Preservagéo Permanente (Igam) N3o
11 Areas Protegidas (IEF/ICMBio) N&o
12  Zonas de Amortecimento de Unidades de Conservagéao (IEF) N3o
13  Reserva da Biosfera Sim
14  Corredores Ecoldgicos Legalmente Instituidos (IEF/PBH) N3o
15  Areas Prioritarias para Conservacao (Biodiversitas) Sim/extrema
16 Areas de Seguranca Aeroportuaria (Semad/DECEA) Sim
17  Sitios Ramsar (MMA) Nao
18  Patrimonio Cultural (lepha-MG) Sim

Fonte - IDESISEMA Acesso em: 20/07/2023

O empreendimento se localiza no bioma Mata Atlantica (IDE-SISEMA).
Segundo o Inventario Florestal de Minas Gerais, se localiza proximo a uma éarea
com remanescente de Floresta Estacional Semidecidual Montana, n&o se

encontrando em area carstica e, nem tao pouco, area fluvial/lacustre.

Ainda de acordo com dados do IDE - Sisema, a area pretendida néo interfere
em areas de potencial existéncia de cavidades naturais (Figura 11), ainda conforme

a avaliacao, as chances potenciais de terem cavidades séo baixas.

O empreendimento se encontra na zona de amortecimento da Reserva da

Biosfera da Mata Atlantica (Figura 12).

O local é classificado na categoria extrema para Areas prioritarias para

conservacao da biodiversidade por estar proxima a Serra de Sao José (Figura 13).

A ADA se encontra dentro da Area de Seguranca Aeroportuéria, mas o

empreendimento ndo possui uma atividade atrativa de avifauna.

Em relacdo ao patriménio cultural, empreendimento esta dentro da uma area
de influéncia registrados pelo IEPHA-MG, mas o desenvolvimento da atividade néo

ird impactar no patriménio cultural registrado no municipio de Coronel Xavier
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Chaves —MG, ja que a instalacédo do empreendimento é na zona rural, distante da

sede do municipio, onde se encontra registrado esse patriménio cultural.
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Figura 11 - Baixa probabilidade de ocorréncia de cavidade.
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Figura 12 - Zona de amortecimento da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica.
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Figura 13 - Localizacéo na Area Prioritaria para Conservagéao da Biodiversidade, categoria
extrema.
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7 Diagnostico ambiental
7.1 Caracterizagdo do meio fisico

7.1.1 Climatologia e meteorologia

Para o melhor entendimento da dindmica atmosférica atuante em uma
determinada area, inicia-se a observacéo global da circulacdo, na qual a localidade
de interesse esteja inserida. No caso presente, serdo visualizadas as
caracteristicas sinéticas dominantes sobre o Brasil, com enfoque principalmente
para o Estado de Minas Gerais e para a regiao de Coronel Xavier Chaves (MG).
Dessa forma, sera possivel compreender melhor o clima onde se propéem a as

atividades no referido empreendimento.

No diagndstico climatico, ora apresentado foi feito um levantamento dos
principais parametros meteoroldgicos, como: precipitacdo, temperaturas médias,
umidade relativa, relacdo de déficit e superavit hidrico, direcdo e velocidade dos

ventos, entre outros disponiveis, aplicados a area em estudo.

Os dados utilizados neste diagndstico fazem parte das Normais
Climatoldgicas obtidas junto ao Instituto Nacional de Meteorologia-INMET. Trata-se
da estacao climatologica/Historica de Sao Jodo Del Rei (Cédigo 83688 / Lat -21,30
e Long -44,27), com periodos de dados de 30 anos - 1981 a 2010, localizada a
aproximadamente 10 km da area de interesse e metodologicamente aplicavel nos
propésitos desse estudo, conforme diretrizes técnicas citadas pela OMM
(Organizacdo Meteorologica Mundial). Observa-se que, a série histérica em
guestdo € a mais recente disponivel hoje, recentemente publicada pelo INMET,

para essa estacao.
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Figura 14 - Estacg6es utilizadas.
Cédigo = L Periodo Dados de
Estacdo Nome Estagdo | Municipio Operador Lat Long Referancia
Climatologica de | o= ~ Dados Historicos -
83688 | SdoJodoDel |°%° Jé’;” Del|  INMET | -21.30° | -44.27° | Série oficial INMET
Rei 1981 /2010
Automatica de | .- - Dados Horarios -
A514 | SaoJodoDel |SHU020DE] NMET | 21,11° | 44.25° |Série 3 anos (2020 a
Rei 2022)

Fonte — INMET,2023

7.1.1.1 Caracterizagdo Climatica Regional

Conforme a classificacdo do IBGE a area do empreendimento apresenta o
tipo climatico Tropical do Brasil Central, Subquente, Semiumido, com verdes
chuvosos e inverno seco com médias de temperatura entre 15°C e 18°C em pelo
menos 1 més do ano. Na regido de interesse, 0s sistemas sinéticos que atuam no
sul-sudeste do pais também exercem sua influéncia. Os sistemas frontais que
atuam durante o ano todo sobre a regido sdo um dos maiores causadores de
distarbios meteorolégicos na area. O deslocamento desses sistemas esta
associado ao escoamento ondulatério de grande escala, conforme a Figura 15.

Os sistemas frontais (SF) séo originarios das latitudes extratropicais e
possuem vital importancia para a climatologia da regido de referéncia. No verao
produzem instabilidade e forte nebulosidade associada. Os SF s&o acompanhados
por massas de ar de origem polar, que durante o inverno produzem condi¢des de
gueda das temperaturas e maior estabilidade do tempo, com periodos de estiagem

significativos.

O Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) também compde os
sistemas de circulacao de larga escala que atuam na regiao e sua forte influéncia
€ sentida durante todo o ano. A predominancia da atuacdo do Anticiclone
Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) durante o periodo que se estende de abril a
setembro, de modo geral, garante a estabilidade atmosférica, periodos longos de

insolacao e baixa nebulosidade sobre toda a regido em estudo.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.

WWW.AGROSAS.COM.BR S0 O Y avs. 2568

agro_sas@hotmail.com



A AGROSAS BeTAL

BRASIL
Figura 15 - Sumarizagdo da atuacéo dos sistemas frontais em escala sinética na regido de
Coronel Xavier Chaves / MG.

Fonte — Brandt Meio Ambiente

Dentro dos sistemas de tempo que atuam na regido Sudoeste do Pais
durante o verdo, inclui-se a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), que
possui orientacdo NW-SE e funciona como uma espécie de corredor que conduz a
umidade oriunda da Amazonia para as regides Centro-Oeste e Sudoeste. Esse
sistema traz como consequéncia chuvas de intensidade variada, podendo perdurar
de 4 a 14 dias. Ancorada por sistemas frontais, esta configuracdo sinética &

responsavel por indices pluviométricos acima do normal até a vir se dissipar.

O clima atual em Minas Gerais e consequentemente na cidade em questéao
€ uma combinacdo de vérios fatores, sendo que, o mais importante é a
disponibilidade de energia solar, através do balanco de energia. A localizacao
geografica da area do empreendimento recebe influéncia direta dos Sistemas
Sindticos atuantes no Sul e Sudeste do Brasil como citado. A amplitude do volume
de precipitacdo durante o ano é significativa e fator importante a ser considerado
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tanto nas questbes de utilizagcdo dos recursos hidricos superficiais, quanto na
disperséo de particulados durante o periodo mais seco do ano. No item a seguir
uma descri¢céo especifica para a area do empreendimento sera realizada, levando-

se em conta os principais parametros meteorolégicos disponiveis.
7.1.1.2 Caracterizacao Climatica Local - Coronel Xavier Chaves (MG)
Andlise pluviométrica

A precipitacdo € uma das variaveis meteorolégicas mais importantes para o0s
estudos climaticos. Tal importancia deve-se as consequéncias que elas podem
ocasionar para 0s setores produtivos da sociedade, tanto nos aspectos

econdmicos, quanto sociais (mineracédo, agricultura, transporte, hidrologia, etc.).

O total pluviométrico anual para a regido de Coronel Xavier Chaves € de
1582 mm, que por sua vez é marcado por uma grande variagdo (um periodo seco
e outro chuvoso) com uma média mensal de 131 mm. Os meses mais chuvosos
correspondem ao periodo de outubro-marco (Figura 16). Os meses de abril e
setembro sdo meses de transicdo entre um regime e outro e sdo marcados pela
estacdo seca na regido. Contudo, devido a dindmica atmosférica e fatores externos

a mesma, tanto a estacdo seca quanto a chuvosa podem sofrer variacoes.

A distribuicdo de chuva no trimestre novembro-dezembro-janeiro apresenta
0s meses de maior precipitacdo no periodo, um total de 842 mm. Por outro lado, no
trimestre junho-julho-agosto, devido a baixa atividade convectiva, os valores giram
em torno de 49 mm no total, pois a regido fica sob a acdo do Anticiclone do Atlantico
Sul, induzindo um periodo de seca bem caracteristico. Atividades diretamente
relacionadas com a estrutura hidrica local devem ter planejamento estratégico

baseado nos periodos citados (seco e chuvoso).
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Figura 16 - Comportamento climatologico da precipitagdo (mm).
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Fonte - INMET, 2023 (Série Histdrica 1981/2010); Brandt Meio Ambiente

Como esperado, devido a dinamica da precipitacdo, oS meses com maior

namero de dias de chuva ocorrem no periodo de outubro a marco. A variabilidade

de eventos atipicos como por exemplo anos de atuacédo de EIl Nifio ou La Nifia

favorecem para a extensao ou retracdo destes periodos. A distribuicdo temporal e

guantitativa da precipitacao exerce influéncia no volume de agua disponivel para

recarga do lencol freatico em qualquer paisagem. A regido de estudo apresenta

caracteristica irregular da pluviometria, com uma grande variacao interanual.
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Figura 17 - Comportamento climatoldgico do Numero Dias com Chuva.
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Fonte - INMET, 2023 (Série Histérica 1981/2010); Brandt Meio Ambiente
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De novembro a margco o sistema terra-atmosfera trabalha com balango
positivo, considerando a relacdo entre precipitacdo e evaporacdo ocorrida, que
pode chegar em cerca de 250 mm em dezembro e em janeiro. Devido a baixa
significativa de precipitacdo no periodo de abril até meados de setembro, o sistema
trabalha com déficit hidrico (evidentemente, considerando os dados histéricos da
série oficial mais recente do INMET e os parametros em questao - precipitacdo e
evaporacao). Apenas no final de outubro € que o sistema supera as perdas e

trabalha com superavits em virtude do coeficiente citado (Figura 18).

Pode-se constatar que, na regido de estudo ha um periodo de deficiéncia
hidrica relativamente longo, que perdura cerca de trés meses sucCessivos,
considerando maio e setembro periodos de transicdo. Devido a grande
variabilidade interanual da pluviosidade sugere-se que o uso dos recursos hidricos
seja feito de maneira criteriosa, principalmente das aguas superficiais no periodo

do inverno.
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Figura 18 - Comportamento climatolégico - coeficiente precipitacdo / evaporacao.
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Fonte - INMET, 2023 (Série Histérica 1981/2010); Brandt Meio Ambiente
Andlise das Temperaturas

Conforme a climatologia local as maiores temperaturas médias anuais
(TMED) séao registradas nos meses entre dezembro e margo. Pode-se observar,
gue, as médias ao longo do ano nao ultrapassam os 22°C, com verao e inverno
bem definidos (Figura 19). A variabilidade anual da temperatura local pode ser
considerada baixa, conforme atestam os valores de amplitude térmica, que
apresentam variagcdes de 6,2°C (TMED), 4,8°C (TMAX) e 7,1°C (TMIN).

As maiores médias das maximas ao longo do ano (TMAX) séo registradas
nos meses de janeiro, fevereiro e margco, com temperaturas de 28,1°C, 28,1°C e
27,7°C, respectivamente (Figura 19). Tais caracteristicas estdo relacionadas a
maior quantidade de energia solar disponivel no sistema terra-atmosfera, resultante
da modificac&o do eixo de inclinacdo da terra neste periodo, no hemisfério sul, onde
0s raios solares ficam mais paralelos diminuindo o angulo de incidéncia sobre a
superficie terrestre. As menores médias das minimas ao longo do ano (TMIN) sdo
registradas no periodo de inverno, no trimestre de junho-julho-agosto, com

temperaturas de na casa de 11°C aproximadamente.
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Figura 19 - Comportamento climatolégico das temperaturas médias maximas e minimas.
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Fonte - INMET, 2023 (Série Histdrica 1981/2010); Brandt Meio Ambiente

Caracterizacao da umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar média na regido de Coronel Xavier Chaves

apresenta seus menores indices no periodo de julho a outubro. No restante do ano,

a variacdo se mantém acima de 70%. Os indices relativamente constantes da

umidade na regidao sofrem influéncia das caracteristicas fisico-geogréficas,

principalmente da vegetacdo e topografia. Os meses mais Umidos sdo os de

dezembro a marc¢o, quando se observa maior atividade convectiva. (Figura 20).

Apesar de observado pequena variacdo dos valores médios mensais de

umidade relativa do ar em Coronel Xavier Chaves e regido de entorno, verifica-se,

logo apés o inicio do periodo seco, principalmente entre os meses de julho a

setembro, condicBes meteoroldgicas propicias para o desenvolvimento de focos de

queimada, inclusive com o aumento de matéria seca disponivel.

WWW.AGROSAS.COM.BR

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
Séao Joao Del-Rei — MG

(32) 3373-2568
agro_sas@hotmail.com



compreende 0s meses de maio a setembro, quando o periodo mais seco se
configura, inclusive com a ocorréncia de valores mais elevados de pressao
atmosférica, o que contribui para reduzir significativamente os indices de
nebulosidade. Entre novembro e marc¢o verificam-se indices significativos de
nebulosidade, acompanhados de grande volume de precipitagbes, tipico e

esperado, devido os sistemas sinéticos atuantes nessa época do ano, como 0s
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Figura 20 - Comportamento climatolégico da umidade relativa do ar.
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Fonte - INMET, 2023 (Série Histérica 1981/2010); Brandt Meio Ambiente

Caracterizacao da nebulosidade média

7z

Como ja era de se esperar, a nebulosidade é reduzida no periodo que

Sistemas Frontais e atividade convectiva frequente, (Figura 21).
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Figura 21 - Comportamento climatoldgico da nebulosidade.
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Fonte - INMET, 2023 (Série Histdrica 1981/2010); Brandt Meio Ambiente
Caracterizacdo da presséo atmosférica

A pressao atmosférica na regido esta condicionada a atuacao dos Sistemas
Sindticos de mesoescala na regido Sudeste do Brasil e, evidentemente, altitudes
do relevo. Como esperado, durante o periodo seco ocorre uma elevacdo desse
parametro, enquanto no periodo chuvoso os indices da presséo atmosférica sao
naturalmente menores, proporcionando a formagcdo de conveccédo e aumento da
nebulosidade. Ainda assim, verifica-se pequena variacdo barométrica durante o

ano (Figura 22).
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Figura 22 - Comportamento climatologico da pressédo atmosférica.
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Fonte - INMET, 2023 (Série Histérica 1981/2010); Brandt Meio Ambiente

Segundo andlises meteorolégicas da regido em estudo, os ventos tém
direcdo predominante de sudeste, com variacoes de leste e nordeste durante
alguns periodos do ano. Segundo Ayoade (1998), as baixas latitudes sédo
dominadas por ventos predominantes de leste, sudeste e nordeste, originarios do
Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS). Sua influéncia imp&e a regido as

caracteristicas de sua area de origem.

Assim como descrito na metodologia desse trabalho, para se obter uma
maxima precisdo em relacdo a caracteristica da configuracdo da direcao
preferencial dos ventos na regido em estudo, além de analises histéricas, optou-se
pela obtencédo e tratamento de 3 anos de dados horarios da Estacdo Automatica
INMET de S&o Jodo Del Rei. Esse tipo de andlise conservadora inclusive se
assemelha ao procedimento adotado para a realizacdo de Estudos de Dispersao

Atmosférica através de software de modelamento matematico.

Observa-se que, as esta¢des climatolégicas (S&o Jodo Del Rei possui os
dois tipos de estagfes: automaticas e convencionais/historicas), retratam os dados

de direcdo predominante do vento de maneira mais genérica, apenas com a
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informacé&o da coordenada predominante em cada més do ano, sendo esse dado
baseado nas amostragens tipicas de estacBes convencionais na qual o aferidor
coleta os dados apenas 3 vezes ao dia. Para todos 0s outros parametros
meteoroldgicos, o procedimento cumpre bem as pretensdes de construgdo de um
banco de dados confiavel dentro da série histérica de 30 anos. Entretanto, em
relagdo a direcdo dos ventos, como as Estacdes Automaticas fornecem dados a
cada hora, a carga de informacéo torna-se mais robusta, precisa e adequada para
avaliacdo desse aspecto. Como citado, para Estudos de Dispersdo Atmosférica,
gue requerem consistentes bancos de dados da area em estudo, € justamente esse
formato que se utiliza. Por fim, observa-se que, a Estacdo climatoldgica
convencional da cidade de Sao Jodo Del Rei est4 desativada ha alguns anos, o
qgue impossibilitou a consolidacdo dos dados da ultima série historica INMET
1991/2020.

As figuras a seguir demonstram as médias anuais da direcédo e intensidade
dos ventos aplicadas na area de interesse, baseado no intervalo de dados obtido
da Estacdo Automética INMET de S&o Jodo Del Rei, municipio vizinho e h& apenas

10 km de distancia, portanto, com informacdes totalmente aplicaveis para a area.

Como citado, confirma-se a predominancia de sudeste, com variacbes
também de leste principalmente. Salienta-se que, sempre se considera a direcdo
predominante do vento baseado em sua origem. Ou seja, predominantemente, 0s

ventos sopram de sudeste para noroeste e de leste a oeste.
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Figura 23 - Dire¢do predominante ventos - regido de estudo (3 anos dados horarios).

~ SOUTH __—

Fonte - Est. Automatica INMET S&o Jo&o Del Rei (2020 a 2022)

Na figura a seguir, (Normais Climatol6gicas INMET - série de 30 anos),
observa-se a predominancia dos ventos na regido de estudo variando
principalmente entre 70° a 100°, portanto, confirmando mais uma vez a
predominéancia de origem sudeste e leste, soprando em direcdo para noroeste e
oeste. Dessa forma, os dados observados e tratados na estacao de superficie local
coincidem exatamente com os dados oficiais interpolados do INMET baseados em

extensas séries historicas monitoradas no pais.
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Figura 24 - Dire¢éo predominante ventos na regido de estudo (em Graus - interpolacéo).

215 255 275 315 38§

15 55 75 95 115 135

Fonte - Normais Climatolégicas Oficiais - INMET (1981/2010)

Ainda sobre a dire¢do preferencial dos ventos, ao sobrepor o gréafico da rosa
dos ventos obtida sob a imagem de satélite da regido, percebe-se o escoamento
preferencial dos ventos tendo origem sudeste (também com variacdes em menor
percentual de origem leste e nordeste). Esse fator é relevante para se determinar
andlises futuras em relacdo ao posicionamento de estacdes de monitoramento de
gualidade do ar em receptores sensiveis (comunidades de entorno). Ressalta-se

gue, a avaliacdo de impacto relativo as emissdes atmosféricas e correlacdo com a
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dindmica dos ventos sO6 é possivel através da realizagdo de um Estudo de

Dispersao Atmosférica (modelamento).

Figura 25 - Dinamica monitorada da velocidade média dos ventos (3 anos dados horarios).

Fonte - Est. Automatica INMET S&o Jodo Del Rei (2020 a 2022); Brandt Meio Ambiente

Em relagdo a velocidade média mensal dos ventos, os dados tratados da
estacdo de S&o Jodo Del Rei demonstram uma variacdo predominante entre 0,50
m/s e 3,6 m/s aproximadamente. Abaixo verifica-se a distribuicdo percentual da

intensidade dos ventos na regiéo.
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Figura 26 - Dindmica velocidade média dos ventos (3 anos dados horarios)

Wind Class Frequency Distribution
45

Calms 050-2,10 2,10-3,60 360-5,70 5,70 - 8,80 8,80- 11,10 == 11,10
Wind Class (m/s)

Fonte - Est. Automatica INMET S&o Jo&o Del Rei (2020 a 2022)
Velocidade dos Ventos (Climatologia Historica)

Em relacdo a velocidade dos ventos, a climatologia oficial para a regido
demonstra uma variacdo anual entre 2,0 m/s e 3,0 m/s aproximadamente, sendo
0s meses de setembro a janeiro os que apresentam maior indice dessa variavel,
apesar da pequena amplitude de variagdo. Observa-se um padrdo em relacdo a
variacdo anual dos ventos, no entanto, pode-se detectar uma ligeira alteracdo em
relacdo aos periodos chuvoso e seco. A intensa atividade convectiva e frequente
entrada de sistemas atmosféricos instaveis no periodo novembro a marco tem
relagdo direta com o aumento da velocidade média dos ventos na regido de
Mariana. Na Figura abaixo, demonstra-se a climatologia da velocidade média dos
ventos para a regido de interesse, conforme a série histérica oficial do INMET

utilizada nesse estudo.
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Figura 27 - Comportamento climatolégico da press@o atmosférica
Veloc. Média Mensal Ventos (m/s)

35

3

25
2

o 2
=
0
5

S 15
]
=

B |

05

0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

Fonte - INMET, 2023 (Série Historica 1981/2010)
7.1.2 Qualidade do ar

Segundo o Ministerio do Meio Ambiente, 0os processos industriais, a geracao
de energia, os veiculos automotores e as queimadas representam as principais
fontes de introducéo de substancias poluentes na atmosfera, sendo muitas delas

prejudiciais a saude humana e causadoras de danos a fauna, flora e materiais.

A poluicdo do ar pode ser descrita como qualquer forma de matéria ou
energia que, devido a sua intensidade, concentracdo, duracdo ou caracteristicas,
pode tornar o ar inadequado, prejudicial a sadde, inconveniente para o bem-estar
publico, danoso aos materiais e ao meio ambiente, prejudicial a seguranca, a

propriedade e a qualidade de vida da comunidade.

Em termos gerais, a qualidade do ar depende de uma complexa interacéo
de fatores, incluindo a quantidade de emissfes, a topografia e as condicbes
meteorolégicas da regido, que podem facilitar ou dificultar a dispersdo dos

poluentes.

Por isso, € importante 0 monitoramento da qualidade do ar. A Boston Metal

do Brasil, ja deu inicio a coleta de dados da qualidade do ar na propriedade.
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Portando foram considerados 2 pontos de amostragem um ponto no nivel da

rodovia e outro em cota elevada.

Considerando que a dire¢do predominante dos ventos na regido é a sudeste
(INMET, 2022), e que a principal fonte de emissdo atmosférica no empreendimento

corresponde a chaminé do processo eletrometalurgico.

Foram analisados o0s seguintes paramentros: Particulas Totais em
Suspensdo (PTS); Particulas Inalaveis (PM-10); Particulas Inalaveis (PM-2,5);
Dioxidos de Enxofre (SO2); Diéxidos de Nitrogénio (NO2); Monoéxido de Carbono
(CO).

Comparando os resultados obtidos com os padrdes de emissao
estabelecidos pela RESOLUCAO CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) N° 491, de 19 de novembro de 2018, observamos que:

PTS: Os resultados obtidos nas amostras dos pontos 01 e 02 estdo ABAIXO do
limite diario estabelecido.

PM-10: Os resultados obtidos nas amostras dos pontos 01 e 02 estdo ABAIXO do
limite diario estabelecido.

PM-2,5: Os resultados obtidos nas amostras dos pontos 01 e 02 estdo ABAIXO
do limite diario estabelecido.

SO2: Os resultados obtidos nas amostras dos pontos 01 e 02 estdo ABAIXO do
limite diario estabelecido.

NO2: Os resultados obtidos nas amostras dos pontos 01 e 02 estdo ABAIXO do
limite horario estabelecido.

MONOXIDO DE CARBONO (CO): Os resultados obtidos nas amostras dos
pontos 01 e 02 estdo ABAIXO da concentragcdo maxima média movel obtida para
08 horas.

7.1.3 Caracterizacdo Geolodgica

Regionalmente, o empreendimento esta localizado na porcéo sul do Craton
do S&o Francisco. Ribeiro et al. (2013), afirma que o embasamento arqueano-

paleoproterozoico, regido onde se insere o empreendimento, é considerado como
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parte do Craton. Este embasamento apresenta deformacgdes fracas geradas em
condicbes de facies xisto verde ou anfibolitos baixos, que estd associado a

Orogénese Transamazonica.

Localmente, o empreendimento esta localizado na litologia denominada de
Granitéide Fé, que de acordo com o0s autores € um corpo granitico alongado na
direcdo NE-SW que ocorre encaixado em rochas anfiboliticas e gnaissicas da faixa

greenstone.

O Granitdide Fé ¢é constituido por monzogranitos e sienogranitos
deformados, com xistosidade e aspecto fgnaissico, suas rochas possuem cor
branca, granulacdo média e sdo compostas por plagioclasio, quartzo, microclina,
biotita, muscovita e epidoto, e menor quantidade de allanita, granada, zircao,
titanita, estilpnomelana, fluorita, anfibdlio verde escuro, apatita e minerais opacos,
representados por ilmenita, molibdenita, ouro, calcopirita e pirita. Ocorrem também

clorita, carbonato e sericita.

Confirmando as caracteristicas regionais, todo seu entorno é caracterizado
por rochas da faixa greenstone que possui direcdo NE-SW com mergulhos
ingremes para SE ou NW. Esta faixa € constituida por sucessdes vulcanicas e
subvulcanicas maficas e ultramaficas, e sucessbes sedimentares, deformadas e
metamorfisadas em facies xisto verde/anfibolito baixo. Ocorrem também biotita
gnaisses bandados de provavel origem ignea e migmatitos de injecao gerados pela
intrusdo de apdfises félsicas relacionadas aos granitdides, particularmente o

Granitéide Ritapolis.

Nas calhas fluviais de maior importancia na regidao apresentam grandes
areas de sedimentos fluviais quaternarios, estes sedimentos sao depdsitos fluviais
cascalhosos, arenosos e lamosos, expressivos nos principais rios da regiao, os rios
das Mortes, Elvas e Carandai, no qual, o empreendimento esta localizado na bacia
deste ultimo. Ainda segundo Ribeiro et al. (2013), ocorrem facies de canal incluindo
barras cascalhosas e arenosas, geralmente longitudinais ou em pontal; facies de
planicie de inundagéo, geralmente sedimentos arenosos finos e lamosos, macicos

ou com estratificacdo delgada; e facies de lago de meandro abandonado com
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sedimentos lamosos, geralmente cinzentos e macicos gerados por decantagcao. Os

depdsitos arenosos e de cascalho sdo normalmente explorados para utilizacdo em
obras de engenharia.

Corroborando com tais informacdes, o mapeamento do estado de Minas
Gerais, utilizado pelo IDE-SISEMA, demonstra que o empreendimento esta situado

em complexo cristalinos, mais especificamente sobre rochas granitoides (Figura
28).

Figura 28 — Mapa de Minas Gerais mostrando que o empreendimento esta situado em complexo
cristalinos, mais especificamente sobre rochas granitoides.
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Fonte: Base de dados IDE-SISEMA
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7.1.4 Caracterizacdo Geomorfoldgica

BRASIL

De acordo com o projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1983), a regidao de
trabalho estad localizada, em quase sua totalidade, na unidade geomorfolégica
Planalto dos Campos das Vertentes, subdivisdo da regiao geomorfolégica Planalto
Centro Sul de Minas, integrante do dominio morfoestrutural Escudo Exposto. O
compartimento oriental do Planalto dos Campos das Vertentes, ostenta
predominantemente modelados de dissecacdo homogénea, compondo-se de
grandes colinas e morros de topos convexo-concavos, comumente dominados por
linhas de cumeadas e cristas de topos agucados. Os entalhamentos das drenagens
sdo em geral profundos e configuram vales encaixados em forma de “v” (Souza,
2017).

7

Cada unidade que serd apresentada a seguir, € acompanhada por dois
digitos referente ao Indice de Dissecacdo do Relevo. Este indice visa fornecer
informacbes sobre a ordem de grandeza do relevo, onde as formas sao
identificadas e caracterizadas. O indice é calculado a partir da correlacdo, em
matriz, dos valores de declividade (ondulagcdo do relevo) e de aprofundamento da
drenagem. Desta forma, o primeiro digito representa a ondulacdo do relevo em
graus, enquanto o segundo digito representa o aprofundamento da drenagem em
metros (CETEC, 1989). A Tabela 9 - indice de Dissecacdo do Relevo. A seguir

demonstra a matriz utilizada para esta classificacao.
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Tabela 9 - indice de Dissecacéo do Relevo.

BRASIL

ONDULACAO DO RELEVO
FRACO X FORTE

\:LASSE 1 2 3 4 5 6
- 0\_3 >3 <6 | =6 <10 | =10 <20 | =20 =40 | =40
@
é m
1| =20 11 21 31 41 51 61
5 W 2 | 20-40 | 12 2 32 42 52 62
o o
|—E o]
£ % [3] 4a0-60 | 13 23 33 13 53 63
22 x
S 3 4| 60-90 | 14 24 34 44 54 64
28 g
e g 5 | 90-180 | 15 25 35 45 55 65
o vl
s LL
6 | =180 | 16 26 36 46 56 66

Fonte - Adaptado de CETEC (1989)

Conforme o Mapa Geomorfologico da Bacia do Rio das Mortes, na escala de
1:125.000, elaborado pela Fundacéao Centro Tecnolégico de Minas Gerais - CETEC
(1987; 1989), nota-se uma baixa diversidade geomorfolégica nas Areas de
Influéncia do empreendimento (Figura 29 - Mapa Geomorfoldgico.). Nesta regiao
predominam-se as Formas de Dissecacédo Fluvial, composta pelas seguintes

morfologias:

- Colinas, caracterizadas como formas com topo convexo, vertentes
predominantemente convexo-concavas compondo vales abertos e, eventualmente,
vales encaixados com perfil transversal variado. Seu indice de dissecacédo é de 34,
ou seja, sua ondulacgéo é fraca variando entre maior que 6° a menor ou igual a 10°;

e o aprofundamento da drenagem é forte, variando entre 60 e 90 metros.

Também ocorrem as Formas Mista de Aplainamento e Dissecacao Fluvial,

compostas pelas seguintes morfologias:
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- Vertentes convexo-concavas. Formas com perfil longitudinal resultante da
combinacéao de secdes de vertente convexas e concavas, intercaladas por vales
com aprofundamento e perfil transversal variados. Seu indice de dissecacao
predominantemente € 24, ou seja, sua ondulacéo € fraca variando entre maior que
3° a menor ou igual a 6° e o aprofundamento da drenagem é forte, variando entre

60 e 90 metros.

- Colinas com topo aplainado Formas com topo aplainado e/ou levemente
convexo, vertentes predominantemente convexo-cbncavas compondo vales
abertos e, eventualmente, vales encaixados com perfil transversal variado. Seu
indice de dissecacéo € 23, ou seja, sua ondulacéo é fraca variando entre maior que
3° a menor ou igual a 6° e o aprofundamento da drenagem é fraco, variando entre

40 e 60 metros.

Encontram-se também Formas de Acumulacéo e Dissecacéo Fluvial, que é

composta pela morfologia:

- Planicie fluvial. Terracos e varzeas ndo diferenciados. Area aplainada
resultante da acumulacéo e dissecacao fluvial, sujeito a inundagdes sazonais. Seu
indice de dissecacédo é 11, ou seja, sua ondulacéo é fraca sendo menor ou igual a
3°; e o aprofundamento da drenagem também é fraco, sendo menor ou igual a 20

metros.

As Figura 30 a Figura 33, mostram a morfologia do imdvel, onde sera feita a

instalacéao.
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Figura 29 - Mapa Geomorfologico.
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Formas de Dissecagdo Fluvial

_ Colinas, caracterizadas como formas com topo convexo, vertentes predominantemente convexo-concavas
compondo vales abertos e, eventualmente, vales encaixados com perfil transversal variado.

Formas Mista de Aplainamento e Dissecacao Fluvial

[ | Vertentes convexo-cdncavas. Formas com perfil longitudinal resultante da combinagio de secdes de vertente
fE | convexase cbncavas, intercaladas por vales com aprofundamento e perfil transversal variados.

Colinas com topo aplainado Formas comtopo aplainado efou levemente convexo, vertentes
B predominantemente convexo-cdncavas compondo vales abertos e, eventualmente, vales encaixados com
perfil transversal variado

Formas de Acumulagdo e Dissecagdo Fluvial

- Planicie fluvial. Terracos e varzeas ndo diferenciados. Area aplainada resultante da acumulagdo e dissecacdo
fluvial. suieito a inundacdes sazonais.

Fonte - Adaptado de CETEC (1987)
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Figura 30 - Geomorflogia da propriedade.
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Figura 31 - Geomorflogia da propriedade.

| -
R - V‘t‘w‘

Fonte - Agrosas
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Figura 32 - Geomorflogia da propriedade.

Fonte - Agrosas
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Figura 33 - Geomorflogia da propriedade.

Fonte - Agrosas

7.1.5 Pedologia

Segundo informacgdes disponibilizadas no IDE-SESEMA, o terreno da ADA
possui declividade plano ou suave ondulado, sendo composto por solos que
correspondem as classes do Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos (LVAd10)
e Cambissolos Haplicos Tb Distréficos (CXbd3) (Figura 36 - Mapa classe do solo.).

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
Sao Joao Del-Rei — MG
WWW.AGROSAS.COM.BR O

agro_sas@hotmail.com



2. AGROSAS

O Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos (LVAd10) caracteriza-se por
ocorrer em relevos, plano, suave ondulado ou ondulado e em ambientes bem
drenados, é profundo e uniforme (cor, textura, estrutura e profundidade), e, quanto

a sua fertilidade natural, apresenta baixa fertilidade (EMBRAPA).

Ja o Cambissolos Haplicos Tb Distroficos (CXbd3) € identificado
normalmente em relevo forte ondulado ou montanhoso. S&o solos com argila de
baixa atividade e de baixa fertilidade. Apresenta como principais limitagbes para
uso, o relevo com declives acentuados, a pequena profundidade e a ocorréncia de
pedras na massa do solo (EMBRAPA).

As figuras abaixo foram tiradas na propriedade, e mostram a caracterisca do

solo encontrado no local.
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Figura 34 — Tipo de solo encontrado na propriedade.

Fonte — Agrosas
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Figura 35 — Tipo de solo encontrado na propriedade.

Fonte - Agrosas
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Figura 36 - Mapa classe do solo.
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Fonte - IDE-SESEMA
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Atualmente, as atividades de mineracdo e industrializacdo de metais
representam perigosas fontes poluidoras do ambiente, principalmente no que diz
respeito a adicdo de metais pesados ao solo (Alloway, 1990).

O impacto do aumento da concentragédo de metais no solo depende da
guantidade presente e das diferentes formas quimicas em que esses metais se
encontram em determinadas circunstancias. Essas formas possuem variados
potenciais de serem mobilizadas por substéncias organicas e inorganicas na
solugcéo do solo, como discutido em estudos anteriores (Levy et al., 1992; Li &
Shuman, 1997a).

Por isso a Boston Metal do Brasil, deu inicio a analise do solo da propriedade,
foi analisado dez pontos de amostragem dentro dos limites da propriedade, sendo
nove pontos em trés perfis de vertentes e um ponto proximo ao local onde serdo

instalados o sistema de tratamento para tratamento de efluentes sanitarios.

Os pontos de amostragem de solo PSOL 01, PSOL 02 e PSOL 03 estéao
situados na vertente oeste da encosta do morro, perpendicular ao eixo principal da

vogoroca e onde ndo ha indicio de intervencdes de atividades minerarias pretéritas.

J& os pontos de amostragem PSOL 04, PSOL 05 e PSOL 06 estéo situados
na vertente sul da encosta do morro, sendo o PSOL 05 coincidente com o local

onde ha indicios de exploracdo mineral pretérita.

Os pontos de amostragem PSOL 07, PSOL 08 e PSOL 09 estao situados na
vertente norte da encosta do morro onde também hda indicios de intervengdes

pretéritas.

O Ponto de amostragem PSOL 10 esta situado logo a jusante do local de
implantacé@o do sistema de tratamento de efluentes sanitarios do empreendimento
e coincidente também com area onde h& evidéncias de exploragdo mineral, desde
2019. Portanto esse ponto servira de base para avaliacdo de possivel
contaminacgdo por atividades pretéritas como para avaliar as condi¢cdes do solo

préximo a unidade de tratamento de efluentes do empreendimento.
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Foram analisados os seguintes parametros: Aluminio, cadmio, chumbo,
cobre, ferro, niquel, manganés, zinco, estanho, cobalto, cromo, antimonio, arsénio,

béario, cobalto, cromo, estanho, mercurio, niquel, prata, selénio, zinco, BTEX e HPA.

Como valores de referéncia para qualidade do solo foram utilizadas a
Deliberacdo Normativa COPAM/CERH n° 02 de 2010 e a Resolugdo CONAMA n°
420 de 2009 considerando os valores orientadores para investigacdo de areas de

uso industrial.

As concentracfes de todos os parametros analisados estiveram dentro dos
padrbes estabelecidos pelas normativas nos dez pontos de coleta no

empreendimento, indicando ndo haver contaminacgao por atividades pretéritas.

7.1.7 Hidrogeologia

A area de estudo esta localizada no dominio hidrogeolégico fissural,
relacionado a complexos cristalinos (Figura 37). Geologicamente, este dominio, &

composto por granitos paleoproterozéico (IBGE, 2015).

O Servico Geoldgico do Brasil — CPRM (2014) descreve que nestes tipos de
rocha a agua subterranea € condicionada por uma porosidade secundaria (fraturas
e fendas), caracterizando reservatérios aleatérios, descontinuos e de pequena

extensao.

De acordo com IBGE (2015) a produtividade dos pocos tubulares na area de
estudo € média, tendo em vista que sua vazao que varia entre 10 m3/h e 40m3/h.
As aguas armazenadas (geralmente provenientes das chuvas) circulam através das
fraturas, abertas e interconectadas, 0 que confere a este sistema um carater

extremamente heterogéneo.
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Figura 37 - Dominio hidrogeoldgico cristalino em as areas de influéncia.
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A area de estudo esta inserida na regido hidrografica do Parana, que € uma
das doze regides hidrograficas do terreno brasileiro. Possui uma area de 879,860
kmz2 e abrange sete unidades federativas brasileiras. S&o elas o estado de Goiés,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana, Santa Catarina, Sado Paulo e Distrito

Federal.

O municipio de Coronel Xavier Chaves esta inserido na bacia estadual do
Rio Grande e na Unidade de planejamento e gestao de recursos hidricos (UPGRH)
Nascentes do Rio Grande — sub-bacia do Rio das Mortes, apresentando uma area
de drenagem de 10.547 km2. Entre os rios que a compde, pode-se citar o proprio
Rio Grande, Rio das Mortes, Rio dos Peixes, Rio Jacaré, Rio Cervo e Rio Carandai
(CBH GRANDE, 2014).

A principal drenagem existente na regido de estudo é o rio Carandai,
localizado na regido sul-sudoeste do municipio de Coronel Xavier Chaves. O rio
Carandai é o principal afluente do rio das Mortes, sua extenséo é de 80 km. Ele
drena uma area de 645 km? (IGAM, 2017).

O empreendimento buscou realizar a analise da qualidade da agua da
propriedade e do entorno. Foi entdo analizado recursos hidricos superficiais,
composta por seis pontos de amostragem correspondentes a duas nascentes, duas
lagoas e dois pontos no rio Carandai, sendo um a montante e outro a jusante do

empreendimento.

O terreno da Boston possui dois sentidos principais de drenagem: na porgao
sudoeste estdo localizadas as nascentes que formam um tributario na margem
direita do rio Carandai e na porcao nordeste a drenagem natural ocorre em direcao
ao corrego Jacuba, onde ocorrem lagoas formadas por barramentos artificiais. O

corrego Jacuba desdgua no rio Carandai a montante do tributario que recebe a

contribuicdo das nascentes sob influéncia do empreendimento.
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e PM Agua 01 — Nascente na Lagoa da Vogoroca

BRASIL

e PM Agua 02 - Nascente na vertente sul

e PM Agua 03 - Lagoa em estrada de acesso & propriedade
e PM Agua 04 - Lagoa & montante da cachacaria Jacuba

e PM Agua 05 - Rio Carandai a jusante do empreendimento

e PM Agua 06 - Rio Carandai & montante do empreendimento

Foram analisados os seguintes parametros: Aluminio, cadmio, chumbo,
cloreto, cobalto, cobre total, coliformes termotolerantes, cor verdadeira, cromo,
oxigénio dissolvido, DBO, DQO, ferro dissolvido, ferro total fluoreto, fésforo total,
fosfato, manganés dissolvido, manganés total, mercurio, niquel, nitrato (como N),
nitrito (como N), pH (a 250C), sélidos totais, sulfato, temperatura, turbidez, e
nitrogénio total.

Nos pontos de monitoramento referente as nascentes de agua localizadas
nos limites do empreendimento e em seu entorno direto, as concentracdes de todos
0s parametros analisados estiveram de acordo com os limites estabelecidos pela
legislacédo, exceto o pH que esteve inferior ao limite minimo, indicando ligeira acidez

nas aguas.

Nos pontos de amostragem em lagoas no curso de agua defronte a area do
empreendimento, as concentracfes de todos os parametros analisados estiveram
de acordo com os limites estabelecidos na legislagcéo, para curso de agua Classe
2.

Nos dois pontos de amostragem de agua no rio Carandai, a montante e a
jusante do empreendimento, as concentracdes de todos 0s parametros analisados
estiveram de acordo com os limites estabelecidos na legislagdo, exceto o Ferro
Solavel, em que a concentragéo esteve ligeiramente superior ao limite estabelecido

nos dois pontos de andlise.
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No ponto de amostragem de agua superficial PM Agua 01 (nascente da
vogoroca), todos os parametros estiveram de acordo com os limites estabelecidos

pelas normas, exceto o pH, que esteve inferior ao limite estabelecido.

No ponto de amostragem de agua superficial PM Agua 02 (nascente na
vertente sul), todos os parametros estiveram de acordo com o0s limites

estabelecidos pelas normas, exceto o pH, que esteve inferior ao limite estabelecido.

No ponto de amostragem de agua superficial PM Agua 03 (lagoa em estrada
de acesso a propriedade), todos os parametros estiveram de acordo com os limites

estabelecidos pelas normas.

No ponto de amostragem de agua superficial PM Agua 04 (lagoa & montante
da cachacaria Jacuba), que esta a jusante do PM Agua 03, também todos os

parametros estiveram de acordo com os limites estabelecidos pelas normas.

No ponto de amostragem de agua superficial PM Agua 05 (rio Carandai a
jusante do empreendimento), todos os parametros estiveram de acordo com os
limites estabelecidos pelas normas, exceto o Ferro Sollvel, que esteve ligeiramente

superior.

No ponto de amostragem de agua superficial PM Agua 06 (rio Carandai a
montante do empreendimento), todos os parametros estiveram de acordo com 0s
limites estabelecidos pelas normas, exceto o Ferro Soluvel, que esteve ligeiramente
superior, assim como no ponto de monitoramento de jusante, nesse mesmo Ccurso

de agua.
7.2 Caracterizacdo do meio bidtico

A Figura 38 demostra a area de influéncia sob o meio bidtico, considerada

para a caracterizacao da fauna e flora neste estudo.
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Figura 38 — Area de influéncia sob o Meio Biotico
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7.2.1 Fauna
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Visando a caracterizacdo dos principais grupos impactados pela instalacéo
do empreendimento, foi feito um levantamento faunistico, abrangendo as
comunidades de Herpetofauna, Avifauna, Mastofauna terrestre e Ictiofauna, de
modo a compreender a sua distribuicdo e detectar eventuais impactos gerados na

area do empreendimento e seu entorno.

Para esse diagndstico da fauna terrestre, foram utilizados dados
secundarios, para discussao do potencial de ocorréncia de espécies, juntamente
com a coleta de dados primarios, por meio de duas campanhas de campo, ja
realizadas. A 12 campanha, na estacao chuvosa, foi realizada no més de marco, no
periodo de 13/03/2023 a 17/03/2023, num total de cinco dias. A 22 campanha, na
estacdo seca, foi realizada no més de junho, no periodo de 12/06/2023 a
16/06/2023, somando também cinco dias. Ja para a caracterizacdo da Ictiofauna
foram analisados dados secundarios, tendo em vista que o empreendimento néao
faz intervencdes em recursos hidricos a apresenta baixo potencial de impacto a

esta comunidade faunistica.

Os dados apresentados a seguir compreendem uma sintese do relatério de

fauna de suas campanhas, o0 qual se encontra em anexo a este processo.
7.2.1.1 Avifauna

No Brasil séo encontradas cerca de 1.971 espécies de aves, divididas em 33
ordens e 102 familias. As aves possuem uma grande biodiversidade e por isso séo

amplamente distribuidas, habitando diversos ecossistemas.

Dos biomas brasileiros, a Mata Atlantica € o mais rico em biodiversidade de
avifauna, com 1.020 espécies, sendo 293 endémicas. Contudo, devido a
fragmentacdo, degradacdo de habitat e superexploracdo, muitas espécies de aves

estdo desaparecendo.

Parte da pressao e reducéo da biodiversidade aviaria, em areas de Mata
Atlantica, estdo correlacionados com o efeito de borda, que altera a estrutura,

composicdo e a abundancia relativa das espécies na parte marginal de um
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fragmento florestal, criando assim um ambiente desfavoravel para sua

sobrevivéncia.

O levantamento de aves silvestres, e a sua caracterizacdo ecologica, visa
avaliar a composicao da comunidade de aves sendo considerado diferentes fatores,
seja seus padrdes de rigueza e abundancia (diversidade), ambientes associados,
guildas tréficas, diferenciacdes bioldgicas e ambientais, e mesmo da identificacdo

de fatores de conservagdo, como endemismo, e status de ameagca.

Na atual etapa do licenciamento ambiental, objetivou-se assim detalhar e
ilustrar a composicdo da comunidade de aves, assim como a caracterizacdo dos
ambientes a elas associados e demais caracterizacéo biolégica e ecoldgica, o que
também engloba a diferenciacédo entre espécies migratorias e residentes, diurnas e
noturnas, invasoras e cinegéticas. Esta caracterizacdo segue os termos de

referéncia para o Estado de Minas Gerais (IEF 2021).
7.2.1.1.1 Materiais e métodos

Foram utilizadas duas metodologias de coleta de dados: pontos de escuta,
Listas de Mackinnon e registros ocasionais.

O método de amostragem por Pontos de Escuta € um dos mais utilizados,
principalmente em ecossistemas florestais. E um método simples e de baixo custo,
gue permite avaliacdo objetiva das comunidades de aves e monitoramento no
tempo e espaco. O método possui vantagens, como a facilidade de ajuste as

condi¢des locais e a coleta de alto nUmero de amostras.

O método da lista de Mackinon foi proposto pelo ornitélogo inglés John
Mackinnon como uma forma de se realizar o monitoramento da avifauna
acompanhando a curva de acumulo de espécies. Em comparacdo com os dados
obtidos por listas simples (pontos de escuta), este método permite ao observador
melhorar a qualidade na coleta de dados, pois controla o tamanho das amostras,
permitindo assim comparacfes mais confiaveis entre diferentes locais ou de um
mesmo local em diferentes épocas. O método das listas de Mackinnon foi realizado

para um ndamero de 10 espécies em cada listagem. Este niUmero baseado na baixa
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diversidade de aves em ambientes antropizados. Este método foi realizado nos
mesmos locais dos pontos de escuta. Os dois primeiros pontos estéo localizados
fora da area de influéncia direta, para englobar a area mais préxima ao rio Carandai

e seus afluentes.

Além dos registros feitos pelos métodos padronizados citados, foram
anotadas outras espécies observadas durante a campanha. Estes registros, porém,
nao serdo utilizados nas analises, e apenas compuseram a lista geral de espécies.
Este foram obtidos durante deslocamento de veiculo, deslocamento em trilhas, e

em horarios fora das amostragens padrao.

A riqueza de aves ocorrente nos sitios de amostragem foi computada tendo
como base todos os registros feitos por meio dos métodos sistematizados (ponto

de escuta e lista de mackinnon) e ndo sistematizados (registros ocasionais).
7.2.1.1.2 Resultados

Considerando as duas campanhas, foram registradas no total 111 espécies
distribuidas em 19 ordens e 40 familias. A Figura 39 ilustra alguma dessas espécies
levantadas.

Durante a primeira campanha (estacdo chuvosa) de levantamento da
avifauna, foram registradas 81 espécies. Ja na segunda campanha (estacao seca),
foram registradas 94 espécies, sendo 28 espécies a mais que na primeira

campanha.

Na primeira campanha se contabilizou 17 ordens e 35 familias. Ja na
segunda campanha estas se encontram distribuidas em 18 ordens e 37 familias.
As familias de maior representatividade para a segunda campanha, assim como na
primeira, foram Columbidae (pombos e afins), Thraupidae (sais, sairas, sanhacos,
canarios e afins) e Tyrannidae (“flycathers” e afins). A Tabela 10 apresentamos a

lista de espécies encontradas.
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Tabela 10 - Lista das espécies da avifauna.

NOME DO TAXON

CLASSE AVES
ORDEM TINAMIFORMES
FAMILIA TINAMIDAE
Crypturellus parvirostris
ORDEM ANSERIFORMES
FAMILIA ANATIDAE
Dendrocygna sp.
Dendrocygna viduata
Cairina moschata
Amazonetta brasiliensis
ORDEM GALLIFORMES
FAMILIA CRACIDAE
Penelope obscura
ORDEM COLUMBIFORMES
FAMILIA COLUMBIDAE
Patagioenas picazuro
Patagioenas sp.
Leptotila sp.
Zenaida auriculata
Columbina talpacoti
Columbina sugamata
ORDEM CUCULIFORMES
FAMILIA CUCULIDAE
Crotophaga ani

Piaya cayana

ORDEM CAPRIMULGIFORMES

FAMILIA CAPRIMULGIDAE
Hydropsalis torquata
ORDEM APODIFORMES
FAMILIA APODIDAE

Streptoprocne zonaris

Chaetura meridionalis
FAMILIA TROCHILIDAE

Phaethornis pretrei

WWW.AGROSAS.COM.BR

NOME COMUM

inambu-chororé

ireré
pato-do-mato

marreca-ananai

jacuguacu

pomba-asa-branca

avoante
rolinha-roxa

rolinha-fogo-apagou

anu-preto

alma-de-gato

bacurau-tesoura

taperugu-de-coleira-
branca

andorinhdo-do-temporal

rabo-branco-acanelado
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Colibri serrirostris
Lophornis magnificus
Eupetonema macroura
Chionomesa lactea
ORDEM CHARADRIIFORMES
FAMILIA CHARADRIIDAE
Vanellus chilensis
ORDEM PELECANIFORMES
FAMILIA ARDEIDAE
Bubulcus ibis
Ardea alba
FAMILIA THRESKIORNITHIDAE
Mesembrinibis cayennensis
ORDEM CATHARTIFORMES
FAMILIA CATHARTIDAE

Coragyps atratus
Cathartes aura

ORDEM CATHARTIFORMES
FAMILIA ACCIPITRIDAE
Geranospiza caerulescens
Heterospizias meridionalis
Rupornis magnirostris
Geranoaetus albicaudatus
ORDEM STRIGIFORMES
FAMILIA STRIGIDAE
Megascops choliba
ORDEM CORACIIFORMES
FAMILIA ALCEDINIDAE
Megaceryle torquata
ORDEM GALBULIFORMES
FAMILIA GALBULIDAE
Galbula ruficauda
ORDEM PICIFORMES
FAMILIA RAMPHASTIDAE
Ramphastos toco
FAMILIA PICIDAE
Picumnus cirratus

Veniliornis passerinus
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beija-flor-de-orelha-violeta

topetinho-vermelho
beija-flor-tesoura

beija-flor-de-peito-azul

quero-quero

garga-vaqueira

garca-branca-grande

coré-cord

urubu-preto

urubu-de-cabeca-

vermelha

gavido-pernilongo
gavido-caboclo
gavido-carijo

gavido-de-rabo-branca

corujinha-do-mato

martim-pescador-grande

ariramba-de-cauda-ruiva

tucanugu

picapauzinho--barrado

pica-pau-pequeno
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Veniliornis spilogaster
Celeus flavescens

Colaptes campestris
ORDEM CARIAMIFORMES
FAMILIA CARIAMIDAE
Cariama cristata
ORDEM FALCONIFORMES
FAMILIA FALCONIDAE
Herpetotheres cachinnans
Micrastur semitorquatus
Caracara plancus
Milvago chimachima
ORDEM PSITTACIFORMES
FAMILIA PSITTACIDAE
Pionus maximiliani
Forpus xanthopterygius
Eupsittula aurea
Aratinga auricapillus
Psittacara leucophthalma
ORDEM PASSERIFORMES
FAMILIA THAMNOPHILIDAE

Herpsilochmus rufimarginatus

Thamnophilus ruficapillus

Thamnophilus caerulescens
Pyriglena leucoptera
FAMILIA DENDROCOLAPTIDAE
Lepidocolaptes angutirostris
FAMILIA XENOPIDAE
Xenops rutilans
FAMILIA FURNARIIDAE
Lochmias nematura
Phacellodomus rufrifrons
Synallaxis spixi
Synallaxis albescens
Synallaxis frontalis
FAMILIA PIPRIDAE

llicura militaris
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pica-pau-verde-carijo

pica-pau-de-cabeca-
amarela

pica-pau-do-campo

seriema

acaua
falcdo-relogio
carcara

carrapateiro

maiataca-verde
tuim
periquito-rei
jandaia-de-testa-vermelha

periquitdo

chorozinho-de-asa-
vermelha
choca-de-chapéu-
vermelho
choca-da-mata

papa-taoca-do-sul

arapagu-de-cerrado

bico-virado-carijo

jodo-porca
jodo-de-pau
jodo-teneném
ui-pi

petrim

tangarazinho
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Chiroxiphia caudata

FAMILIA RHYNCHOCYCLIDAE

Corythopis delalandi
Tolmomyias sulphurescens
Todirostrum poliocephalum
Poecilotriccus plumbeiceps

FAMILIA TYRANNIDAE

Camptostoma obsoletum
Elaenia flavogaster

Elaenia parvirostris
Elaenia sp
Phaeomyias murina
Phyllomyias fasciatus

Myiarchus ferox
Myiarchus tyrannulus

Pitangus sulphuratus

Megahynchus pitanga
Myiozetetes similis

Tyrannus melancholicus
Cnemotriccus fuscatus
Knipolegus lephotes
FAMILIA VIREONIDAE
Vireo chivi
FAMILIA CORVIDAE
Cyanocorax crystattellus

FAMILIA HIRUNDINIDAE
Pygochelidon cyanoleuca

Stelgidopteryx ruficollis
Progne tapera
FAMILIA TROGLODYTIDAE
Troglodytes musculus
FAMILIA TURDIDAE
Turdus leucomelas
Turdus rufiventris
FAMILIA MIMIDAE

Mimus saturninus
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Tangara

estalador
bico-chato-de-orelha-preta
teque-teque

tororé

risadinha
guaracava-de-barriga-
amarela

tuque-pium

bagageiro
piolhinho
maria-cavaleira
maria-cavaleira-de-rabo-
enferrujado
bem-te-vi
neinei
bentevizinho-de-penacho-
vermelho
suiriri
guaracavugu

maria-preta-de-penacho
juruviara
gralha-do-campo
andorinha-pequena-de-
casa
andorinha-serradora
andorinha-do-campo

corruira

sabia-barranco

sabia-laranjeira

sabia-do-campo
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FAMILIA ESTRILDIDAE

BRASIL

Estrilda astrild bico-de-lacre

FAMILIA FRINGILIDAE

Euphonia chlorotica fim-fim

FAMILIA PASSERELLIDAE

Zonotrichia capensis tico-tico

FAMILIA ICTERIDAE
Psarocolius decumanus japu
Chrysomus ruficapillus garibaldi
FAMILIA PARULIDAE

Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador

Basileuterus culicivorus pula-pula

FAMILIA THRAUPIDAE

Dacnys cayana sai-azul
Saltator similis trinca-ferro
Coereba flaveola cambacica
Volatinia jacarina tiziu
Coryphospingus pileatus tico-tico-rei-cinza
Tachyphonus coronatus tié-preto
Sporophila nigricollis baiano
Sicalis citrina canario-rasteiro
Sicalis flaveola canério-da-terra
Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo
Thraupis sayaca sanhago-cinzento
Thraupis palmarum sanhago-do-coqueiro
Stilpnia cayana saira-amarela

Fonte — Relatério de Fauna

7.2.1.1.3 Espécies ameacadas de extincdo e endémicas do bioma Mata
Atlantica — MA

Nao foram registradas espécies ameacadas de acordo com as listas do DN
COPAM 147 (2010), Portaria MMA 148 (2022) e pela Red List IUCN (2022). As
espécies observadas toleram certo grau de interferéncia antropica e nao indicaram

gualidade dos ambientes onde foram registradas.

Quanto aos endemismos, foram registradas quatro espécies endémicas da

Mata Atlantica e uma espécie endémica do bioma Cerrado (Tabela 11).
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As quatro espécies endémicas da Mata Atlantica - MA sdo espécies que
habitam &reas florestais, em diferentes estagios de sucessdo e maturidade. A
Pyriglena leucoptera é considerada uma das espécies de aves que segue formigas
de correicdo para se alimentar dos insetos espantados por estas. A Chiroxiphia
caudata foi uma espécie restrita as amostras no ponto 1, de mata ciliar. Sendo esta
espécie associada a abundancia de recursos alimentares (Della-Flora 2010). A
llicura militaris varia de incomum a localmente comum nos estratos inferior e médio
de florestas Umidas e capoeiras altas. Vive normalmente solitario, sendo observado
com maior frequéncia alimentando-se em arvores frutiferas e arbustos, nas bordas
das florestas (Kirwan 2008). Enquanto o Myiothlypis leucoblephara € uma espécie

semi-terricola, caracteristica do sub-bosque de serras altas cobertas de mata.

Na segunda campanha foram acrescidas mais trés espécies endémicas da
Mata Atlantica, sendo elas o pica-pau-verde-carijo (Veniliornis spilogaster),
encontrado em zonas rurais, com pastos sujos, capoeiras, matas secas e bordas
de Mata Atlantica, o teque-teque (Todirostrum poliocephalum), tipico da encosta
atlantica do Brasil oriental, e o tié-preto (Tachyphonus coronatus), espécie de
hébitos florestais, visto com maior frequéncia em ambientes de borda de mata e

capoeirdes.

Para o cerrado a Cyanocorax cristatellus conforme mencionado acima, é
uma espécie de habito arbéreo em areas abertas com vegetacdo esparsa,
endémica do cerrado, se aproveitando inclusive de espécies introduzidas como

eucalipto e pinheiros

Tabela 11 - Espécies de aves endémicas registradas durante a 12 e 22 campanha de levantamento
de fauna.

Endémicas - Mata Atlantica

Espécie Nome popular
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul
Chiroxiphia caudata tangara

llicura militaris tangarazinho
Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador
Veniliornis spilogaster pica-pau-verde-carijo

Todirostrum poliocephalum teque-teque
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Tachyphonus coronatus tié-preto

Endémicas - Cerrado
Cyanocorax crystatellus gralha-do-campo

Fonte — Relatério de Fauna

Figura 39 - Alguns dos individuos encontrados que foram fotografados. A - Sicalis flaveola
(canério-da-terra); B - Chrysomus ruficapillus (garibaldi); C - Psittacara leucophjthalma
(periquitdo) e D - Coryphospingus pileatus (tico-tico-rei-cinza).

Fonte — Relatério de Fauna

7.2.1.1.4 Consideracdes

Considerados periodos curtos de amostragem, as duas campanhas
contemplaram satisfatoriamente os distintos ambientes neste mosaico de
paisagens, podendo apresentar ainda possivel adicdo na riqueza de espécies de
forma esporédica ou regional, caso fosse considerado uma area mais ampla de
amostra e o periodo reprodutivo das aves. Entretanto, para a dimensé&o local, a

amostragem se demonstrou saturada atingindo seu objetivo de caracterizacdo da
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comunidade de aves, pontual e localmente dos diferentes ambientes e taxons

(ordens e familias).

Portanto as aves, e seus comportamentos de canto e demais vocalizagdes,
padrbes de dispersao, e territorialidade, apresentam diferentes composicoes em
uma mesma comunidade nas diferentes esta¢cbes do ano, de acordo com o0s

recursos bioticos e abidticos ali presentes.

7.2.1.2 Hepertofauna

A Classe Amphibia é representada por trés ordens: Anura (sapos, ras e
pererecas), Caudata (salamandras e tritbes) e Gymnophiona (cobras-cegas ou
cecilias), sendo o Brasil o pais que abriga a maior riqueza de anfibios do mundo.
Atualmente, existem cerca de 8425 espécies de anfibios no mundo e destas, 1.188
espécies (14%) sao de ocorréncia conhecida no Brasil, sendo a maioria (1144
espécies) pertencente a ordem Anura. No entanto, o Brasil é considerado o maior
celeiro de animais ainda desconhecidos no planeta e com a descri¢cdo continua de
novas espécies de anfibios para o Pais, estes valores tendem a aumentar ao longo
dos anos.

A Classe Reptilia € composta pelas Ordens: Testudines (tartarugas, cadgados
e jabutis), Crocodylia (jacarés, crocodilos e gaviais), Squamata (“lagartos”,
anfisbenas e serpentes) e Rhynchcephalia (tuataras). Sdo reconhecidas 11.690
espécies no mundo e o Brasil abriga atualmente 795 espécies distribuidas em 36
Testudines, seis Crocodylia e 753 Squamata, sendo 276 “lagartos”, 72 anfisbenas
(cobras-de-duas-cabecas) e 405 serpentes. Ndo h& representantes da Ordem
Rhynchocephalia, sendo estes restrito da regido da Nova Zelandia.

Os anfibios e répteis séo animais ectotérmicos e dependem de fonte de calor
ambiental externa para regular a temperatura corpérea e desempenhar suas
funcdes fisiolégicas. Com isso, as atividades desses animais sdo suscetiveis a
variacfes climaticas e sofrem influéncia de flutuacdes sazonais e alteracées no
clima. Além disso, por terem um ciclo de vida bifasico e certas caracteristicas
fisiologicas, como pele permeavel, os anfibios sdo altamente dependentes da
umidade do ar (para evitar a dessecacédo, por exemplo) e da disponibilidade de

agua no ambiente. Como resultado deste conjunto de fatores, diferentes variaveis
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ambientais podem influenciar a abundancia, a distribuicdo, a riqueza e a
composicao das espécies de anfibios e répteis, fazendo com o que esses animais
sejam sensiveis a perturbacfes no ambiente e por essa razdo séo tidos como bons

indicadores da qualidade ambiental.

7.2.1.2.1 Materiais e métodos

Foram escolhidos ambientes e microambientes com caracteristicas
propicias a ocupagao por anfibios e répteis, como a presenga de corpos d’agua,
fragmentos florestais, serrapilheira profunda e Umida, afloramentos rochosos,

bromélias, rochas e troncos caidos no interior da mata, entre outros.

Para o levantamento de dados primarios foi adotado um conjunto de
metodologias que possibilitam a amostragem de espécies com diferentes habitos
de vida. As campanhas ocorreram de forma a contemplar a sazonalidade local,
sendo uma campanha realizada na estagéao chuvosa e outra na estagao seca. Para
tal, foram utilizados os seguintes métodos: Busca Ativa (BA) e Transectos Limitados
por Tempo (TCS) e encontros ocasionais. Os registros ocasionais foram incluidos
na lista compilada de riqueza de espécies, porém nao foram utilizados para analise

guantitativa por ndo serem resultados de amostragens padronizadas.

E importante ressaltar que todos os métodos aplicados sdo considerados

nao-invasivos e ndo envolvem a captura ou manejo de nenhum espécime.
7.2.1.2.2 Resultados

Para o levantamento da herpetofauna, no total foram obtidos 40 registros de
16 espécies, sendo 13 espécies de anfibios e trés espécies de répteis (Tabela 12).

A Figura 40 exemplifica alguns registros realizados.

Durante a primeira campanha, foram registradas 8 espécies da herpetofauna
no total (répteis e anfibios). Na segunda campanha, foram registradas 10 espécies
da herpetofauna no total.
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Tabela 12 -Lista das espécies da herpetofauna registradas por dados primarios para a area do

empreendimento.

Familia Espécie Nome Popular
Amphibia
Boana albopunctata Perereca-cabrinha
Boana faber Perereca-martelo
Boana lundii Perereca
Boana polytaenia Perereca-de-pijama
Hylidae Bokermannohyla
circumdata Perereca
Dendropsophus perereca-de-
minutus ampulheta

Scinax fuscovarius

Leptodactylus fuscus

perereca-de-banheiro

razinha-assobiadora

Leptodactylus L
] o ra-pimenta
Leptodactylidae labyrinthicus
Leptodactylus luctator rd-manteiga
Pseudopaludicola sp. razinha
) Odontophrynus ]
Odontophrynidae ) sapo-boi
cultripes
Bufonidae Rhinella rubescens sapo-cururu
Reptilia
Boidae Epicrates crassus jiboia-arco-iris
Viperidae Bothrops neuwiedi jararaca-pintada
Tropiduridae Tropidurus sp calango

Fonte — Relatério de Fauna.

7.2.1.2.3 Espécies ameacadas de extincdo e endémicas

N&o foram registradas espécies ameacadas, de acordo com as listas da DN
COPAM 147 (2010), Portaria MMA 148 (2022) e pela Red List IUCN (2022). As
espécies observadas toleram certo grau de interferéncia antropica e nao indicaram
gualidade dos ambientes onde foram registradas. Durante as duas campanhas néo

foram registradas espécies endémicas para herpetofauna.
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7.2.1.2.4 Consideracdes

Com base nos dados obtidos em campo, pode-se concluir que os resultados
foram satisfatérios no sentido de apresentar uma composi¢cdo de espécies mais
comuns associadas aos fragmentos estudados. Entre as espécies registradas,
observou-se ampla predominancia de espécies plasticas e associadas as areas

abertas e bordas de fragmentos florestais.

Figura 40 -Alguns exemplares registrados nas campanhas. A - Leptodactylus luctator ; B-
Leptodactylus fuscus; C- Boana faber e D- Epicrates crassus.

Fonte — Relatério de Fauna
7.2.1.3 Mamiferos de pequeno porte

Apesar dos mamiferos de pequeno porte ndo terem sido abrangidos no
levantamento realizado, é importante fazer uma breve caracterizacao, por meio de
comparacdo com estudos secundarios, pois sdo muito importantes em diversos
ambitos dos sistemas naturais, tais como dispersores de sementes e polinizadores
florais (CARCERES, 2012).
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Levando em consideracdo as espécies encontradas em outros estudos
realizados na Floresta Nacional de Ritapolis (IBAMA, 2005) e em um
empreendimento em Coronel Xavier Chaves (SILVA ET AL, 2016), pode-se
considerar a presenca das seguintes espécies na regido, listadas a seguir (Tabela
13):

Tabela 13 — Possiveis espécies que podem ser encontradas no empreendimento e entorno.

Familia Espécie
Calomys tener
Otyzomys sp

Bolomys lasiurus

Akodon sp
Cricetidae Rhipdomys mastacalis
Oligolyzomys sp
Muridae sp muridae
Akodon cursor
Necromys lasiurus
Euryoryzomys russatus
Phyllostomidae Carollia perspicillata
Gracilinanus agilis
Gracilinanus microtarsus
Didelphidae Gracilinanus sp
Didelphis albiventris

Marmososps sp

Fonte - Agrosas

7.2.1.4 Mamiferos de médio e grande porte

Alguns grupos taxonomicos séo considerados particularmente importantes
para garantr o bom funcionamento dos ecossistemas, servindo como
bioindicadores da qualidade e do equilibrio do ambiente. Entre esses, os mamiferos
sdo comumente utilizados, pois desempenham importantes funcdes nas
comunidades, como, por exemplo, a dispersédo de sementes de diversas espécies
arbéreas, contribuindo diretamente com a regeneracéo das florestas e a regulacéo
de populacbes de presas, influenciando a estrutura trofica das comunidades.
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Consequentemente, o monitoramento da fauna de mamiferos em estudos
ambientais é imprescindivel para que se possa descrever o status das
comunidades bioldgicas nas areas de influéncia dos empreendimentos, bem como
avaliar estratégias utilizadas para remediar 0s possiveis impactos sobre a

biodiversidade local.

7.2.1.4.1 Materiais e métodos

Para o levantamento da mastofauna terrestre, foram selecionados
fragmentos de vegetacdo nativa, em diferentes estados de conservacédo e
regeneracao. A selecdo dos locais para amostragem dos mamiferos de médio e
grande porte foi realizada com auxilio de imagens e com o reconhecimento em
campo. Os transectos foram instalados no entorno do empreendimento e buscaram
amostrar diferentes fitofisionomias para ser representativo da diversidade presente
na regido. Os mamiferos de médio e grande porte sdo de dificil deteccdo em
ambiente natural, devido ao seu habito discreto e predominantemente crepuscular
e noturno. Para o levantamento de dados primarios foi adotada uma metodologia
especifica que contemplasse as espécies de diferentes habitos e portes

encontradas na area de estudo.

Para tal, foram utilizados os seguintes métodos: o Armadilhamento
Fotografico (“Camera Trapping”), a Busca Ativa e os Métodos de Amostragem de

Primatas.

E importante destacar que foram utilizados somente método n&o-invasivos,
ou seja, ndo houve manejo ou captura de nenhum espécime.
7.2.1.4.2 Resultados

No total das duas campanhas realizadas, foram obtidos 23 registros de 5
espécies nativas de mamiferos de médio e grande porte, pertencentes a trés
Ordens e quatro familias, como ilustra a Figura 41.

Do numero total mencionado, na primeira campanha foram obtidos 14

registros de 3 espécies nativas, ja na segunda campanha foram 9 registros de 4
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espécies. Aléem disso, foram obtidos 18 registros de espécies exoéticas nao
contabilizadas nas analises de diversidade, que foi o cachorro domeéstico (Canis

lupus familiaris).

O total de espécies registradas por meio da coleta de dados primarios
representa cerca de 7% das espécies ocorrentes na Mata Atlantica (270 espécies)
e 3% das espécies ocorrentes no Brasil (710 espécies). A Unica Ordem
representativa na presente campanha foi a Carnivora com 3 espécies. Um maior
namero de espécies pertencentes a ordem Carnivora € frequente em estudos de
mamiferos ndo voadores, revelando a ocorréncia entre 25% a 42% do total
amostrado. A Tabela 14Tabela 1 resume a lista de espécies encontradas nas duas

campanhas de levantamento.

Tabela 14 Lista de espécies de médios e grandes mamiferos registradas por dados primarios na
12 campanha de levantamento

CLASSIFICACAO TAXONOMICA NOME COMUM

ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae

Cerdocyon thous cachorro-do-mato
Lycalopex vetulus raposinha
Familia Mustelidae

Lontra longicaudis lontra

ORDEM RODENTIA
Familia Cuniculidae
Cuniculus paca paca
ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha
Fonte — Relatério de Fauna

7.2.1.4.3 Espécies ameacadas de extin¢cdo e endémicas

Nas duas campanhas de levantamento ndo foram registradas espécies
endémicas. Foi registrada apenas uma espécie de interesse de conservacao, a
lontra (Lontra longicaudis), ela se encontra em status de conservacdo NT — Quase
Ameacada segundo as listas da COPAM (2010) — estadual, MMA (2022) — nacional,
IUCN (2022) - internacional.
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O taxon apresenta tolerancia a modificacbes/perturbacées no ambiente,

ocorrendo em florestas secundarias, areas de plantio de Pinus e eucalipto, além de
habitar fragmentos préximos a lavouras de milho e banana. As principais ameacgas
identificadas para o taxon por estes autores foram: incéndio, assentamentos rurais,
agricultura, pecuaria, expansdao urbana, predacdo por espécie exotica,
desmatamento, aumento da matriz rodoviaria, desconexao e reducdo de habitat,

cacga e apanha.

Figura 41 - Registros obtidos na 12 campanha do levantamento da Mastofauna. A - Cerdocyon
thous registrado em armadilha fotografica. B - Pegada de Cerdocyon thous. C- Dasypus
novemcinctus registrado em armadilha fotografica. D- Cuniculus paca registrado em armadilha
fotografica

= e ™
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Fonte — Relatério de Fauna
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7.2.1.4.4 Consideracdes

BRASIL

Apos duas campanhas de Levantamento da Mastofauna, foram registradas
5 espécies de mamiferos de médio e grande porte. O esforgo amostral empregado
foi suficiente para a caracterizacdo da comunidade de mamiferos de médio e
grande porte quanto a riqueza e composicdo de espécies. A comunidade de
mamiferos foi basicamente caracterizada por espécies generalistas, demonstrando

o elevado grau de antropizacdo na area.
Anexo 6: Relatério completo do levantamento de fauna.
7.2.1.5 Ictiofauna

O municipio de Coronel Xavier Chaves esta inserido na regido do Campo
das Vertentes, pertencente ao estado de Minas Gerais. A regido tem seu relevo
formado pelas serras do complexo da Serra da Mantiqueira, sendo banhado pelos
rios: Elvas, Carandai, Pequeno e Rio das Mortes, sendo este ultimo o principal que

banha a cidade, todos pertencentes a Bacia do Rio Grande.

Compreender a composicao da ictiofauna em microbacias que contemplam
rios formadores da bacia rio Grande € relevante, pois amplia o conhecimento
bioloégico sobre as populacbes de peixes e fornecem informagdes para que o

manejo e as acdes ambientais sejam implementados de forma sustentavel.

Sao reconhecidas 114 espécies de peixes para a bacia do Rio Grande, sendo
predominantes as ordens Characiformes com 45 espécies e Siluriformes com 33
espécies. Dentre as espécies encontradas, pelo menos 16 sdo consideradas
migradoras, como o dourado (Salminus brasiliensis), pintado (Pseudoplatystoma
coruscans), curimbata (Prochilodus lineatus), pacu-caranha (Piaractus
mesopotamicus), piapara (Leporinus obtusidens e Leporinus sp.) e jau (Zungaro
jahu) (Agostinho et al., 2003).

Entre as espécies de importancia na pesca profissional e esportiva, destacam-
se as acima citadas, ao lado de outras como o tucunaré (Cichla spp.), traira (Hoplias
malabaricus), corvina (Plagioscion squamosissimus) e a tilapia do Nilo

(Oreochromis niloticus).
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Algumas destas espécies, como o jau e a piracanjuba (Brycon orbignyanus),

sofreram ao longo das Ultimas décadas uma severa reducdo de seus estoques,

devido a degradacao de seu habitat fluvial original pela eliminacdo da mata ciliar e

construcéo das hidrelétricas ao longo destes rios. Tais espécies sdo consideradas

ameacadas de extincdo em Minas Gerais, segundo os critérios estabelecidos pela
IUCN (Machado et al., 2008; Alves et al., 2007).

E apresentada abaixo, uma lista de espécies da Ictiofauna, baseada em

dados secundarios, compilados no levantamento de SILVA ET AL, 2016, passiveis

de serem registradas nas areas de influéncia do empreendimento (Tabela 15).

Tabela 15 — Espécies que possivelmente podem ser encontradas na area de influéncia do
empreendimento.

FAMILIA

Acestrorhynchidae

Anostomidae

Characidae

WWW.AGROSAS.COM.BR

ESPECIE
Acestrorhynchus britskii

Acestrorhynchus lacustris

Leporellus cartledgei
Leporellus pictus
Leporellus vittatus
Leporinus amblyrhynchus
Leporinus elongatus
Leporinus marcgravii
Leporinus melanopleura
Leporinus obtusidens
Schizodon knerii
Acinocheirodon
melanogramma
Astyanax bimaculatus
Astyanax cf. intermedius
Astyanax sp.
Astyanax taeniatus
Brycon hilarii
Brycon nattereri
Bryconops affinis
Compsura heterura
Galeocharax gulo
Hasemania nana
Hemigrammus brevis
Hemigrammus gracilis
Hyphessobrycon
micropterus
Hyphessobrycon santae
Hysteronotus
megalostomus
Kolpotocheirodon theloura
Moenkhausia costae
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Crenuchidae
Erythrinidae

Parodontidae

Prochilodontidae
Engraulidae

Poeciliidae

Rivulidae
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Moenkhausia sanctae-

filomenae
Myleus altipinnis
Myleus micans
Oligosarcus argenteus
Orthospinus franciscensis
Phenacogaster
franciscoensis
Piabina argentea
Planaltina sp. N
Psellogrammus kennedyi
Pygocentrus piraya
Roeboides xenodon
Salminus franciscanus
Salminus hilarii
Serrapinnus heterodon
Serrapinnus piaba
Serrasalmus brandtii
Stygichthys typhlops
Tetragonopterus chalceus
Triportheus guentheri
Characidium fasciatum
Characidium lagosantense
Characidium sp. n.
Characidium zebra
Hoplerythrinus
unitaeniatus
Hoplias intermedius
Hoplias malabaricus
Hoplias microcephalus
Apareiodon hasemani
Apareiodon ibitiensis
Apareiodon piracicabae
Parodon hilarii
Prochilodus argenteus
Prochilodus costatus
Prochilodus vimboides
Anchoviella vaillanti
Pamphorichthys hollandi
Phalloceros uai
Poecilia vivipara
Cynolebias albipunctatus
Cynolebias altus
Cynolebias attenuatus
Cynolebias gibbus
Neofundulus acutirostratus
Rivulus decoratus
Rivulus paracatuensis
Simpsonichthys adornatus
Simpsonichthys alternatus
Simpsonichthys auratus
Simpsonichthys brunoi
Simpsonichthys carlettoi
Apteronotus brasiliensis
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Sternopygidae

Cichlidae

Sciaenidae

Aspredinidae

Auchenipteridae

Callichthyidae

Cetopsidae

Doradidae

Heptapteridae

Loricariidae

Pimelodidae

Pseudopimelodidae
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Gymnotus carapo
Eigenmannia microstoma
Eigenmannia virescens
Sternopygus macrurus
Australoheros cf. facetus
Cichlasoma
sanctifranciscense
Crenicichla lacustris
Crenicichla lepidota
Geophagus brasiliensis
Pachyurus francisci
Pachyurus squamipennis
Bunocephalus sp. n. A
Bunocephalus sp. n. B
Glanidium albescens
Glanidium bockmanni
Pseudauchenipterus
flavescens
Pseudauchenipterus
nodosus
Callichthys callichthys
Corydoras aeneus
Corydoras difluviatilis
Corydoras garbei
Cetopsis gobioides
Franciscodoras
marmoratus
Cetopsorhamdia iheringi
Imparfinis borodini
Imparfinis minutus
Phenacorhamdia
tenebrosa
Pimelodella laurenti
Pimelodella sp.
Harttia leiopleura
Harttia longipinna
Hisonotus sp.
Hypostomus alatus
Neoplecostomus
franciscoensis
Otocinclus xakriaba
Pareiorhaphis mutuca
Pareiorhina sp.
Parotocinclus prata
Bagropsis reinhardti
Bergiaria westermanni
Conorhynchos conirostris
Duopalatinus emarginatus
Pimelodus fur
Pimelodus maculatus
Pimelodus pohli
Pseudoplatystoma
corruscans
Cephalosilurus fowleri
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Lophiosilurus alexandri
Microglanis leptostriatus
Hemodiaetus sp.

Trichomycteridae Stegophilus insidiosus
Trichomycterus brasiliensis
Synbranchidae Synbranchus marmoratus

Fonte — SILVA et al, 2016

7.2.2 Flora

Os dados apresentados a seguir compreendem uma sintese do inventario

florestal e fitossocioldgico, realizado no terreno (PAIVA, 2023).

7.2.2.1 Componente arbdreo

7.2.2.1.1 Metodologia

Realizou-se o Censo Florestal, para cada individuo arbéreo coletou-se:
circunferéncia a altura do peito (CAP), altura total (HT), e identificacdo da espécie.

Todos os individuos arboreos foram plagueteados e coletada coordenadas UTM.

Os levantamentos floristicos e fitossocioldgico consistiram na analise da

estrutura da comunidade, estrutura fitossociolégicas e estrutura de tamanho.

A identificacdo botanica ocorreu em campo mediante prévio conhecimento

da espécie ou através da coleta do material botanico para posterior identificagéo.
7.2.2.1.2 Resultados

Foram levantadas o total de 81 espécies arbodreas, pertencentes a 34

familias botanicas (Tabela 16).

As familias de maior riqueza especifica na area de estudo sdo: Fabaceae e
Myrtaceae com 11,1% do total de espécies, cada; seguida de Asteraceae,

Bignoniaceae, Melastomataceae e Vochysiaceae com 4,9%, cada.

Quanto a ocorréncia fitofisiondbmica natural das espécies levantadas
(Oliveira Filho, 2006): 35,8% séo tipicas da Floresta Estacional Semidecidual,
24,7% tipicas do Cerrado Sensu Lato, 23,5% Ecotonal (ocorre tanto no cerrado

guanto na floresta) e 16,0% exoéticas.
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Tabela 16- Listagem floristica das espécies arbéreas levantadas.

Familia / Espécie
Anacardiaceae
Lithraea molleoides (Vell.) Engl.
Schinus molle L.
Tapirira guianensis Aubl.
Annonaceae
Annona crassiflora Mart
Annona dolabripetala Raddi.
Araliaceae
Schefflera macrocarpa (Cham. & Schlitdl.) F.
Arecaceae

Archontophoenix cunninghamiana (H.Wendl.) Drude

Caryota urens (Lam.) Mart.
Syagrus romanzoffiana (Cham) Glassman.
Asteraceae
Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeisch
Eremanthus incanus (Less.) Less.
Moquiniastrum polymorphum (Less.) G.S.
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker.
Bignoniaceae
Handroanthus pentaphylla (L.) Mattos.
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos
Jacaranda cuspidifolia Mart.
Jacaranda mimosifolia D. Don
Burseraceae
Protium spruceanum (Benth.) Engl.
Erythroxylaceae
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil.
Erythroxylum pelleterianum A.St.-Hil;
Erythroxylum suberosum (Mart.) A.St.-Hil.
Fabaceae
Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev
Caesalpinia peltophoroides Benth.
Copaifera langsdorffii Desf.
Crotalaria sp.

Dalbergia miscolobium Benth.
Leptolobium dasycarpum Vogel,
Machaerium villosum Vogel.
Platypodium elegans Vogel -

Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville.

Hypericaceae
Vismia brasiliensis Choisy

WWW.AGROSAS.COM.BR

Nome Popular

aroeirinha
aroeira-salsa
pombeiro

araticum-do-cerrado
araticum

mandioca-do-cerrado

palmeira-real
palmeira-rabo-de-peixe
jeriva

candeia

candeia

cambara
coracdo-de-negro

ipé-rosa
ipé-amarelo
jacaranda
jacaranda-mimoso

almescla

arco-de-pipa
arco-de-pipa miudo
arco-de-pipa cerrado

amargosinha
sibipiruna
Oleo
crotalaria
cavilna-do-cerrado
amargosinha
jacaranda-mineiro
canzil
barbatimao

lacre
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Lamiaceae
Aegiphila verticillata Vell.
Lauraceae
Nectandra nitidula Nees
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez.
Persea americana Mill.
Lythraceae
Lagerstroemia speciosa (L.) Pers.
Malpighiaceae
Byrsonima coccolobifolia Kunth.
Byrsonima verbascifolia Rich
Malvaceae
Luehea grandiflora Mart. & Zucc

Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns.

Melastomataceae
Miconia ferruginata DC.
Miconia sellowiana (DC.) Naudin
Miconia tristis Spring
Tibouchina sellowiana (Cham.) Cogn.

Meliaceae

Cedrela fissilis Vell.
Myrtaceae
Eucalyptus sp.

Eugenia florida DC.
Eugenia involucrata DC.
Eugenia acutata Miq.
Myrcia hebepetala DC.
Myrcia splendens (Sw.) DC.
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.
Myrcia venulosa DC.
Psidium guajava L.

Ochnaceae
Ouratea castaneifolia (DC.) Engl.
Oleaceae
Ligustrum lucidum W.T. Aiton
Peraceae
Pera glabrata (Schott.) Poepp. Ex Baill.
Pinaceae
Pinus sp.
Primulaceae
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze
Myrsine umbellata Mart.
Rubiaceae

WWW.AGROSAS.COM.BR
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milho-de-grilo

canela
canela-preta
abacateiro

reseda-gigante

murici
muricizao

acoita-cavalo
imbirugu

pixirica-do-cerrado
pixirica
pixirica
quaresmeira

cedro

eucalipto
guamirim-pitanga
cereja-do-rio-grande
aracé-da-serra

cambui

guamirim

goiaba-brava

cambufi

goiabeira

folha-de-serra

alfeneteiro

pera

pinus

pororoca-do-cerrado
pororocao
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Chomelia pohliana Mull.Arg. quina
Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. pau-veludo

Rudgea viburnoides (Cham) Benth.
Rutaceae
Dictyoloma vandellianum Adr. Juss.
Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Zanthoxylum riedelianum Engl.
Salicaceae
Casearia decandra Jacq.
Casearia lasiophylla Eicher.
Casearia sylvestris Sw.

cha-de-bugre

tingui-preto
mamica-de-porca
mamicao-de-porca

espeto
cambroé
pau-de-lagarto

Sapotaceae
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) R. leiteira
Solanaceae
Solanum lycocarpum A.St.-Hil lobeira
Solanum mauritianum Scop. fumo-bravo
Styracaceae
Styrax camporum Pohl. benjoeiro
Symplocaceae
Symplocos pubescens Klotzsch ex Benth. congonha
Urticaceae
Cecropia pachystachya Trécul. embauba
Verbenaceae
Aloysia virgata (Ruiz. & Pav.) Juss. lixa
Vochysiaceae
Qualea cordata Spreng. pau-terra
Qualea parviflora Mart. - pau-terra-roxo
Vochysia thyrsoidea Pohl gomeira
Vochysia tucanorum Mart. tucaneira

Fonte - PIA

Na vegetacdo nativa, foram levantadas o total de 49 espécies arboreas,
representadas por 469 individuos com 675 fustes, area basal de 10,077 m2. Em
termos absolutos, equivalem a estimativa de: 44 ind.ha-1 e 0,950 m2.ha-1.

Quanto a ocorréncia natural dos individuos levantados: 51,4% sao tipicos do
Cerrado Sensu Lato, 28,3% tipicos da Floresta Estacional Semidecidual, 14,3%
Ecotonal (ocorre tanto no cerrado quanto na floresta), 3,0% exéticos e 3,0% dos

individuos estdo mortos.

As espécies mais abundantes sdo: Stryphnodendron adstringens
corresponde a 15,6% do total de individuos arboreos levantados; Vochysia
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thyrsoidea com 12,4%; Miconia ferruginata com 10,9%; Eugenia involucrata com

5,8%; Tapirira guianensis com 5,5%.

As espécies de maior area basal sdo: Vochysia thyrsoidea corresponde a
42,9% do total de area basal da comunidade; Stryphnodendron adstringens com
9,7%; Copaifera langsdorffii com 8,7%; Tapirira guianensis com 5,9%.

O indice de diversidade de espécies Shannon-Wiener (H") encontrado é de
3,134 nats.ind? e 0,80 de equabilidade. Considerado MEDIANO quando
comparado com os indices do Inventério Florestal de Minas Gerais (Scolforo et al.,
2008).

Foram levantadas nas areas antropizadas o total de 65 espécies arboreas,
representadas por 280 individuos com 422 fustes, area basal de 14,077 m2, sendo
52 espécies e 154 individuos NATIVOS e 13 espécies e 126 individuos EXOTICOS.

Quanto as estaturas dos individuos arbéreos, o DAP médio e altura total

média é de: 20,4 cm e 9,2 m, respectivamente.

7.2.2.2 Espécies Nao-Arbéreas

7.2.2.2.1 Metodologia

Foi empregada a metodologia de caminhamento aleatorio, percorrendo toda
a area de forma a amostrar a maior distancia, coletando dados ao longo do

caminho.

Os espécimes nao identificados em campo foram fotografados, coletados e

secos no processo usual de herborizacdo, para posterior identificacao.

A consulta sobre o grau de ameaca das espécies foi feita on-line utilizando
a ferramenta virtual de consulta lista vermelha de espécies (CNCFlora, 2022).

7.2.2.2.2 Resultados

Foram levantadas 125 espécies e 34 familias botanicas, demostradas na

tabela a sequir.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.

WWW.AGROSAS.COM.BR S0 O Y avs. 2568

agro_sas@hotmail.com



110 !- AG RO SAS

A familia mais representativa em nimero de espécies foi Asteraceae com 32
espécies (25,6% do total), seguida de Malvaceae com 11 espécies (8,8%), Poaceae
com 10 espécies (8,0%) e Fabaceae com 9 espécies (7,2%).

Tabela 17 — Lista espécies ndo arbéreas.

Espécie
Anemia ouropretana Christ
Oxypetalum appendiculatum Mart.
Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze
Achyrocline satureioides (Lam.) DC.
Ageratum fastigiatum (Gardner) R.M. King & H. Rob.
Austroeupatorium inulifolium (Kunth) R.M. King & H. Rob.
Baccharis brevifolia DC.
Baccharis dracunculifolia DC.
Baccharis intermixta Gardner
Baccharis subdentata DC.
Baccharis tridentata Vahl
Baccharis trimera (Less.) DC.
Baccharis trinervis Pers.

Calea multiplinervia Less.
Campovassouria cruciata (Vell.) R.M. King & H. Rob.
Chresta scapigera (Less.) Gardner
Chrysolaena simplex (Less.) M. Demaitt.
Dasyphyllum sprengelianum (Gardner) Cabrera
Disynaphia spathulata (Hook. & Arn.) R.M. King & H. Rob.
Elephantopus mollis Kunth
Emilia fosbergii Nicolson
Eupatorium laevigatum Lam.

Grazielia dimorpholepis (Baker) R.M. King & H. Rob.
Grazielia intermedia (DC.) R.M. King & H. Rob.
Inulopsis scaposa (DC.) O. Hoffm.
Lessingianthus graminifolius (Gardner) M. Demaitt.
Moquiniastrum velutinum (Bong.) G. Sancho
Praxelis kleinioides (Kunth) Sch. Bip.
Pseudobrickellia brasiliensis (Spreng.) R.M. King & H. Rob.
Pterocaulon rugosum Malme
Richterago radiata (Vell.) N. Roque
Stenocephalum tragiaefolium (DC.) Sch. Bip.

Trichogonia cinerea (Gardner) R.M. King & H. Rob.
Vernonanthura westiana (Less.) H.Rob.
Fridericia platyphylla (Cham.) L.G. Lohmann
Fridericia samydoides (Cham.) L.G. Lohmann
Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers
Zeyheria montana Mart.

Nome Popular

Carrapicho-rasteiro
Macela
Enxota

Cambara-de-bicho

Carqueja-folhuda
Carqueja
Cambara-rebentao

Erva-de-colégio
Pincel
Mata-pasto

Cip6-de-séo-Joao
Bolsa-de-pastor
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Aechmea distichantha Lem.
Bromelia serra Griseb.
Dyckia minarum Mez
Kielmeyera pumila Pohl
Ipomoea indica (Burm.) Merr.
Merremia tomentosa (Choisy) Hallier
Rhynchospora nervosa (Vahl) Boeckeler
Doliocarpus elegans Eichler
Erythroxylum microphyllum A. St.-Hil.
Bernardia carpinifolia Griseb.
Croton antisyphiliticus Mart.
Aeschynomene elegans Cham. & Schiltdl.
Andira humilis Mart. ex Benth.
Chamaecrista cathartica (Mart.) H.S. Irwin & Barneby
Chamaecrista flexuosa (L.) Greene
Crotalaria velutina Benth.
Eriosema crinitum (Kunth) G. Don
Eriosema violaceum (Aubl.) G. Don
Senna rugosa (G. Don) H.S. Irwin & Barneby
Stylosanthes gracilis Kunth
Calolisianthus speciosus (Cham. & Schitdl.) Gilg
Pseudotrimezia juncifolia (Klatt) Lovo & A.Gil
Peltodon radicans Pohl
Cuphea ericoides Cham. & Schitdl.
Cuphea thymoides Cham. & Schitdl.
Diplusodon virgatus Pohl
Banisteriopsis muricata (Cav.) Cuatrec.
Byrsonima intermedia A. Juss.
Heteropterys umbellata A. Juss.
Tetrapterys ramiflora A. Juss.
Corchorus hirtus L.

Corchorus orinocensis Kunth
Krapovickasia macrodon (DC.) Fryxell
Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke
Pavonia gracilis R.E. Fr.

Pavonia malacophylla (Link & Otto) Garcke

Sida carpinifolia Mill.
Sida linearifolia A. St.-Hil.
Sida urens L.
Waltheria communis A. St.-Hil.
Waltheria indica L.

Leandra erostrata (DC.) Cogn.
Miconia albicans (Sw.) Steud.
Microlicia doryphylla Naudin
Microlicia isophylla DC.

Pleroma candolleanum (Mart. ex DC.) Triana
Pleroma heteromallum (D. Don) D. Don
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Caraguata

Rosa-do-campo
Bons-dias
Velame-do-campo

Malva-rosa
Vassoura-do- campo

Malva-branca
Malva-branca

Quaresmeira-do- cerrado
Orelha-de-onca
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Cissampelos pareira L.
Campomanesia pubescens (DC.) O. Berg
Habenaria brevidens Lindl.
Esterhazya macrodonta (Cham.) Benth.
Oxalis hirsutissima Mart. ex Zucc.
Passiflora amethystina J.C. Mikan
Passiflora miersii Mart.

Piper aduncum L.

Axonopus aureus P. Beauv.
Echinolaena inflexa (Poir.) Chase
Homolepis glutinosa (Sw.) Zuloaga & Soderstr.
Loudetiopsis chrysothrix (Nees) Conert
Olyra ciliatifolia Raddi
Paspalum eucomum Nees ex Trin.
Schizachyrium microstachyum (Desv. ex Ham.) Roseng.,
B.R. Arrill. & I1zag.
Schizachyrium sanguineum (Retz.) Alston
Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen
Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster
Asemeia pohliana (A. St.-Hil.) J.A. Pastore & J.R. Abbott
Polygala longicaulis Kunth
Polygala paniculata L.

Adiantum intermedium Sw.

Rubus rosifolius Sm.

Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC.
Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum.
Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & Pav.) Pers.
Diodella apiculata (Willd. ex Roem. & Schult.) Delprete
Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb.
Mitracarpus hirtus (L.) DC.
Psychotria carthagenensis Jacq.
Remijia ferruginea (A. St.-Hil.) DC.
Spermacoce tenella Kunth
Smilax brasiliensis Spreng.

Solanum lycocarpum A. St.-Hil.
Solanum viarum Dunal
Lantana camara L.

Lantana fucata Lindl.

Lantana trifolia L.

Lippia rotundifolia Cham.

Lippia sericea Cham.

Fonte - PIA

BRASIL

Jaborandi-do-mato
Capim-de-carneiro
Capim-flexa

Capim-rabo-de- raposa
Capim-braquiaria

Poaia-do-campo
Corocox6
Poaia-da-praia
Erva-de-rato- branca
Quina-da-serra
Japicanga
Lobeira
Jué-bravo
Cambara-de-cheiro
Cambara-roxo

Este resultado ja esperado, nos ambientes de Cerrado, as familias
costumeiramente mais representadas sao Asteraceae, Poaceae e Fabaceae. As

gramineas dominam a paisagem, aparentemente a maior parte da biomassa na

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
Séao Joao Del-Rei — MG

(32) 3373-2568
agro_sas@hotmail.com

WWW.AGROSAS.COM.BR



area investigada vem delas, sendo a espécie Loudetiopsis chrysothrix a mais

abundante.
7.2.2.3 Espécies ameacadas de extingcao
Foram identificados:

e (1 ind) Cedrela fissilis, “espécie arborea ameagadas de extingao”
(Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022)

¢ (8 ind) Handroanthus ochraceus (ipé-amarelo), “espécie protegida”
pela (Lei n® 20.308, de 27 de julho de 2012)

7.3 Zoneamento Ecol6gico Econémico

A caracterizacdo do componente geofisico e bibtico foi feita utilizando
informacdes do IDE-SISEMA (Tabela 18).

Tabela 18 - Componente Geofisico e Biético.

COMPONENTE GEOFiSICO E BIOTICO
Percentual (%)
Informe o percentual (%) da
area ocupada pelo
empreendimento em cada
classificacdo assinalada.

Classificacéo do

Camadas de Informagéo do ZEE ;
empreendimento

Potencialidade social Favoravel 100
Muito baixa 53,38
Vulnerabilidade natural Média 14,05
Alta 32,57
Baixa 80,07

Vulnerabilidade do solo a eroséo Alta 5,39
Muito alta 14,54

Disponibilidade natural de agua Superficial Baixa 100
Disponibilidade natural de agua Subterranea Alta 100
Risco Ambiental MU|to.ba|xa 67,12
Baixa 32,88
Muito baixa 90,73

Qualidade ambiental Baixa 8,71

Média 0,56
Taxa de decomposi¢cdo da matéria organica Baixa 80,07

do solo

Alta 19,93

Qualidade da agua superficial Média 100
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Susceptibilidade a degradacéo Estrutural do Alta 100
Solo
Muito baixa 80,3
Baixa 4,3
Integridade da Flora —

Média 8,9

Alta 6,5
. L . Muito baixo 65,38

Probabilidade de Contaminagdo Ambiental :
Baixo 4,42
pelo Uso do solo

Alto 30,20

Nivel de cor,np_rometlmenFo_ d_os recursos Muito baixo 100

hidricos superficiais
Muito baixa 66,39
Erodibilidade .
Muito alta 33,61
) o Muito baixa 79,94 latossolos
Geologia (Mapa de solo simplificado) ——
Média 20,06 neossolos

Fonte - Agrosas
Anexo 7: Justificativas técnicas e ambientais do empreendimento.
7.3.1 Planta de localizacdo do empreendimento

No anexo 8, apresentamos a planta de localizagdo do empreendimento.

8 Caracterizacdo do Empreendimento e Entorno

8.1 Dados do Empreendimento de Acordo com a Legislacdo

Municipal

A unidade piloto da Boston Metal do Brasil estd em processo de instalacéo
no imoével Sitio Pedreira, Fazenda do Cruzado, zona rural do municipio de Coronel
Xavier Chaves — MG, nas seguintes coordenadas DATUM WGS 84, formato UTM
X=582258 E Y= 7672473.

A fase piloto do empreendimento se encontra em fase final construcédo, a
gual conta com um laboratério de testes com 891 m2, contendo 2 células
eletroliticas de 2.500 amperes para testes, laboratério de processos e escritérios
administrativos. Vale ressaltar que essa unidade piloto esta licenciada, de acordo
com certificado N° 4377/2022 do Licenciamento Ambiental Simplificado.

O municipio ndo possui um plano diretor ou lei de uso e ocupacéo do solo.

Uma certiddo de uso e ocupacao do solo (anexada no processo), foi apresentada
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pelo municipio, concordando com a implantacdo e operacdo do empreendimento

no local pretendido.

A area pretendida para a implantacdo do empreendimento néo interfere com

ndcleos populacionais urbanos ou rurais.

Além disso, vale pontuar que a area do empreendimento se encontra a
aproximadamente 2.000 metros de distancia em uma linha reta da cidade de
Coronel Xavier Chaves e nao ira interferir na infraestrutura basica e social do
municipio.

Anexo 9: Planta do empreendimento georreferenciada e ART.

8.2 Tipo de ocupacéo da area do entorno

7

O entorno do empreendimento € composto por areas de lavouras e
pastagens, algumas residéncias, area com atividade mineraria e rodovia, que da

acesso ao municipio de Coronel Xavier Chaves.

Foram realizadas visitas aos imoveis vizinhos para obter uma melhor

caracterizagao local (Figura 42).

Na propriedade de Maria Esmelia do Nascimento Jaques, denominada
Carandai ou Jacuba, é desenvolvida a atividade de producédo de esculturas de

pedra, exercida no local pelo seu filho, Antonio Onofre Jaques.

Outros iméveis, como o de Edmar Jose dos Santos, chamado Sitio S&o Jose,
e dos proprietarios Mauricio Eugenio Xavier e Maurilio Eugenio Xavier, denominado
Sitio Santo Expedito, se configuram como propriedades privadas, onde se é

estabelecido residéncia.

Ao fundo, o terreno do empreendimento apresenta como confrontante Ernani
Coimbra de Oliveira, em sua propriedade chamada Vale do Mistério, onde, além de
residir, possui um instituto de ensino e pesquisa em agroecologia e promocao da

saude.

Ja a propriedade de Roberto Romulo Tavares, denominada Jacuba, é

utilizada para fins de recreacao.
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Além disso, estdo presentes no entorno outros empreendimentos como a

Cachaca Jacuba e Hotel Fazenda Bela Vista, apresentando um viés turistico na
regiao.

Figura 42 — Caracterizacdo do entorno.
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Fonte — Google Earth
Ha também, a presenca de recursos hidricos como, cOrrego, nascente,

represa e o Rio Carandai (Tabela 19).

Tabela 19 - Corpos hidricos superficiais.

Corpos hidricos superficiais (intermitente ou néo)
distancia da ADA
Nome Menor distancia (m)
Rio Carandai 580
N&o existe corpo d’agua na

ADA, mas sim na AID 100

Fonte - Agrosas
8.3 Uso anteriores do terreno

No local de instalacdo do empreendimento ja& houve uso antropico para

outras atividades, como mineracéo. Essa atividade foi licenciada no ano de 2021 e
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encerrou suas atividades em 2022, com a compra do imovel pela Boston Metal do

Brasil.

Com a solicitagcdo do LAS-RAS pelo requerente, foi identificado passivo
ambiental, deixado pela antiga empresa, caracterizado com areas de solo exposto
e em processo de degradacao, ocasionado pela extracdo de minerais ndo metalicos

em uma lavra a céu aberto.

Portanto, foi solicitado como informagdo complementar no LAS RAS n°
4377/2022, o Plano de Recuperacio de Areas Degradadas e Alteradas (PRADA)
e, como condicionante, ficou determinado que devera ser entregue semestralmente

um relatorio de acompanhamento desse plano. Portanto ja foi apresentado um

relatdrio, protocolado no processo via SEI n°® 1370.01.0013919/2023-35.

Os locais foram recuperados com o langamento de solo contendo material
organico, proveniente da raspagem vegetal do platé de terraplenagem, com

posterior semeadura de um coquetel de gramineas e leguminosas.

Estas areas serdo utilizadas para implantagcdo da planta industrial, sendo
desnecessario a apresentacdo do plano de acompanhamento do PRADA apés a

obtencao da licenga.
8.4 Delimitacdo das Areas de Influéncia

A é&rea de influéncia de um empreendimento é definida como o espaco
suscetivel a sofrer altera¢cdes como consequéncia da sua implanta¢cdo, manutencéo

e operacdo ao longo de sua vida util.

De maneira geral, a area de influéncia do empreendimento pode ser
delimitada em trés ambitos — Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia
Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA). Cada area recebe impactos nas
fases de construcéo e operacdo do empreendimento, sendo com relacdes causais
diretas, ou indiretas, e dai a denominacdo, além da ADA onde se localiza o
empreendimento propriamente dito, muitas vezes chamado de area de intervencao.
A Figura 43 demonstra de forma esquematizada a dimensdo de cada area

apresentada anteriormente.
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Figura 43 - Mapa de localiza¢do da ADA, AID e All.
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8.4.1 Areade Influéncia Indireta - All
A Area de Influéncia Indireta - All possui 486,1701 hectares, caracterizada
por uma ocupacdo predominantemente rural, com terras de plantio e criagdo de
gado, remanescentes de vegetacao nativa, campo nativo, pastagem exética, terras
de plantio, presenca de algumas casas, um hotel fazenda, o Rio Carandai e a PCH
Carandai (Figura 44).

Figura 44 - Delimitagdo da Area Influencia Indireta (All).
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Fonte — Google Earth

8.4.2 Areade Influéncia Direta - AID

Consiste em uma area de 213,1254 hectares e corresponde as propriedades

rurais do entorno do empreendimento e o imovel de propriedade da Boston Metal.

Os imoveis rurais circunvizinhos foram caracterizados como AID, pela
necessidade de extensdo da rede de energia trifasica para atendimento da
demanda enérgica do empreendimento, a qual tera o tragcado passando pelas
propriedades em questdo, e conseguentemente sera necessario a supressao de
vegetacao nativa nos pontos de posicionamento das estruturas de suporte da
referida rede de energia elétrica, sendo necessario portanto caracterizar o uso do
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solo destas propriedades e em especial as area ambientalmente protegidas,

Reserva Legal (RL) e Areas de Preservagdo Permanente (APP).

Além disso o conceito de bacia de drenagem foi utilizado, expandido a AID
em sua porcdo Nordeste (NE), de maneira a abranger a area na qual a drenagem
pluvial do empreendimento seréa direcionada, pela conformacédo natural da bacia e

pela canalizacdo do projeto de drenagem pluvial.

Na porcdo Noroeste (NO) do empreendimento, o poligono abarca uma maior
area levando em consideracdo a posi¢ao predominante dos ventos, a qual devera
direcionar o sentido das emissdes atmosféricas de fonte estéticas (chaminés) e das

fontes difusas.

Todo o poligono da AID esta posicionado em &rea rual e é caracterizada por
remanescentes de vegetagdo nativa, campo nativo, pastagem exética, eucalipto,
terras de plantio, hotel fazenda, estradas de acesso e area do empreendimento
(Figura 45).
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Figura 45 - Delimitag&o da Area Influéncia Direta (AID).
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Fonte — Google Earth

8.4.3 Area Diretamente Afetada — ADA

A Area Diretamente Afetada (ADA) é aquela da qual o empreendimento
utiliza para instalacéo de toda a sua infraestrutura de producéo e areas que serao
utilizadas na obra, para movimentacdo. Portanto a ADA delimitada possui cerca de
16,3593 hectares (Figura 46).

A maior parte dessa area se encontra dentro da propriedade da Boston
Metal, cerca de 11,6935 ha e os 4,6658 ha restantes se encontram distribuidos em

outras 9 propriedades e a rodovia.

A ADA foi caracterizada dessa forma, devido a rede de energia elétrica que
sera seccionada em uma linha de transmissao existente e direcionada para o local
de instalacdo da subestacdo da Boston, a qual tera que passar por 9 propriedades

rurais distintas, de titularidades diversas.
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A vegetacdo presente dentro da ADA é composta por campo nativo,

adensamento arbdreo, pastagem exética, plantio de eucalipto, terras de plantio,

vias de acesso, capineira, areas de recuperagdo de areas degradadas.

Figura 46 - Delimitacio da Area Diretamente Afetada (ADA).
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Fonte — Google Earth

8.5 Vias de acesso e escoamento da producéo

O empreendimento se encontra proximo a S&o Jodo del-Rei e 0 acesso
rodoviario se apresenta em bom estado de conservacao. Nao havera estradas sem
pavimentacédo, pois o local se encontra as margens da Rodovia Ver. Jodo Vicente
Vieira Camargos (Rod. AMG-0415), a qual da acesso ao municipio de Coronel

Xavier Chaves-MG.

Sua localizagéo é estratégica, se encontrando proximo a grandes capitais,
estando a 182 km de Belo Horizonte, 531 km de S&o Paulo e 350 km do Rio de

Janeiro, facilitando assim o escoamento da produgéo.

Anexo 10: Croqui indicando as vias de acesso ao empreendimento.
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O escoamento da producao serd realizado por caminhdes bitrem. As vias de

acesso e escoamento se encontram em boas condi¢des para o trafego de veiculos
pesados.
Para otimizagdo, seguran¢ca e melhora no trafego da Rod. AMG-0415, a

empresa solicitou junto ao DER/MG a construcdo de um trevo na entrada do

empreendimento, de acordo com o projeto, desenvolvido por Yldemar Aradjo Sales
(Figura 47).

Figura 47 — Projeto do trevo para entrada no empreendimento.

PARA CONVERSAQ
AESQUERDA AGUARDE
NO ACOSTAMENTO
1-02

Fonte — Planta do projeto do trevo

Durante a fase de instalacdo da fase industrial 1, sera feito um trevo
provisorio. O projeto desse trevo serd desenvolvido juntamente ao protocolo do
trevo definitivo n°® 2300.01.0038379/2023-45, no qual ja estd em analise.

Anexo 11: Protocolo do DER e email do DER.
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8.6 Escolha da Localizagao e justificativas ambientais que explicam
aopcao pelo empreendimento.

O terreno em questéo foi considerado viavel devido a uma série de aspectos.
Dentre as principais caracteristicas, que ressaltam a viabilidade da instalacdo do
empreendimento no local indicado, destaca-se a sua localiza¢ao, tendo em vista o
distanciamento dos nudcleos populacionais e do centro urbano e a auséncia de
comunidades tradicionais, além de, como mencionado anteriormente, estar

localizado proximo a grandes capitais, facilitando o escoamento da producao.

Outro ponto importante € a proximidade de ndcleos de desenvolvimento,
como a Universidade Federal de Sao Joao del Rei, aproximadamente 12km, tendo

assim, disponibilidade de méo de obra qualificada e facil acesso ao conhecimento.

Vale observar que o empreendimento estd proximo de uma linha de
transmissao de energia (a 1,3 km) e da Usina Hidrelétrica (UHE) Itutinga (a 65 km)

e Usina Hidrelétrica de Camargos (68,5 km).

Localmente dentro da propriedade, a area diretamente afetada foi
dimensionada e locada objetivando-se néo intervir em areas de Reserva Legal,
areas de preservacdo permanente e evitando a supressao de remanescente de

Florestas.

9 Caracterizacao técnica do empreendimento

9.1 Areado empreendimento

O empreendimento ira ocupar uma éarea total 79.564,551m?, com uma area
atil do platé de 55.601,00mz2.

A area construida no final da obra serad de 13.681m?, sendo que na fase
industrial 1 teremos uma area construida de 6.381m2 e um acréscimo de 7300m?2

na concluséo da fase industrial 2, perfazendo o total j& citado.

Para inicio da operacdo industrial da fase industrial 1, sera necessério a
execucdo das obras civis e eletromecéanicas para as edificacbes e elementos,

conforme identificado na
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Figura 48 e a Tabela 20 a seguir.

As obras de infraestrutura basica, compostas por terraplenagem e drenagem

pluvial serdo 100% executadas para inicio da operacao industrial da etapa 1

Figura 48 - Desenho do projeto das instala¢des da fase industrial 1.

Fonte - Planta do empreendimento
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Tabela 20 - Quadro de areas da instalacéo da fase industrial 1.
Numeragao Identificagdo Numeragao Identificagdo
2. Estacionamento de carretas 19. Escritério Administrativo
3. Apoio ao caminhoneiro e Pré 20. Centro de pesquisas
triagem 21. Utilidades e apoio ao Centro
4, Expedicdo / PCP de Pesquisas
5. Portaria / Guarita industrial 22. Praga Subestacao elétrica
6. Balanca 37. Estacionamento de
9. Vestiario empregados
10. Ponto de 6nibus - Embarque e 38. Cabine elétrica
Desembarque de empregados 40. Sistema de tratamento
11. Refeitdrio 41. Area de secagem
14. Oficina Elétrica 42. Utilidades
15. Oficina Mecanica 43. Poco Artesiano
16. Britagem 44, Torre antena
17. Sala Elétrica e Sala Controle 45. Sala elétrica de apoio
18. Filtros edificacdes
46. Reservatdrios de dgua

Fonte — Planta do empreendimento

Para atingir a capacidade produtiva total o empreendimento devera concluir

as obras civis e eletromecanicas, o qual devera ser apresentado conforme Figura

49 e Tabela 21 de identificag&o abaixo.
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Figura 49 - Desenho do projeto das instalagdes da fase industrial 2, totalmente instalada.
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Fonte - Planta do empreendimento
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Tabela 21 - Quadro de areas da instalagao da fase industrial 2.

Numeragao
1.
2.

3.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.
24.

25.

Identificacdo
Trevo de entrada
Estacionamento de carretas
Apoio ao caminhoneiro e Pré
triagem
Expedicdo / PCP
Portaria / Guarita industrial
Balanga
Seguranca do Trabalho e
Sala Médico
Sala de Treinamento
Vestiario
Ponto de 6nibus - Embarque
e Desembarque de
empregados
Refeitério
Almoxarifado
Laboratério
Oficina Elétrica
Oficina Mecanica
Britagem
Sala Elétrica e Sala Controle
Filtros
Escritério Administrativo
Centro de pesquisas
Utilidades e apoio ao Centro
de Pesquisas
Praca Subestacdo elétrica
Sala elétrica da Secagem
Secador
Galp3o de matéria-prima /
Escoria

Fonte - Planta do empreendimento

WWW.AGROSAS.COM.BR

Numeragao
26.

27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.

37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.

BRASIL

Identificagdo
Utilidades secagem da
matéria-prima
Filtro
Galpao de producdo - Fornos
Sistema de
desempoeiramento - Filtros
Area de desmoldagem
Patio de produtos - Britagem
e classificacdo
Oficina de Refratarios
Tratamento de Agua para
refrigeragao
Utilidades
Filtro
Sala elétrica da Britagem e
Utilidades
Estacionamento de
empregados
Cabine elétrica
Depdsito temporario de
residuos
Sistema de tratamento
Area de secagem
Utilidades
Pogo Artesiano
Torre antena
Sala elétrica de apoio
edificacbes
Reservatdrios de agua

Nascente
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Tabela 22 - Areas do empreendimento.

Areas do empreendimento
Area total do terreno
Area terraplenagem

Area til
Area Construida

Hectares
20,0239
7,9564
5,5601
1,3681

Fonte - Planta do empreendimento

9.2 Recursos Humanos

Inicialmente para operacao da planta piloto amparada pelo LAS/RAS seréo

39 empregados sendo 24 no setor de producéo e 15 na administracao.

Para inicio da operacado da fase industrial 1 esta previsto um aumento na

demanda de mao de obra composta por mais 74 empregados proprios, sendo 41

no setor de produgdo e 33 no setor administrativo. Ainda nesta fase, serdo

necessarios 9 empregados terceirizados para os servicos de limpeza, portaria,

vigilancia e jardinagem.

Posteriormente, com a conclusdo das obras e inicio operacional da fase

industrial 2, serdo contratados mais 100 empregados proprios, com 85 na producao

e 15 no setor administrativo, totalizando 213 empregados proprios para operacao

da planta industrial com 100% da sua capacidade produtiva instalada (Tabela 23).

Sera necessario também o incremento de méo de obra terceirizada, com mais 12

empregados para atender os servi¢cos de limpeza, portaria, vigilancia, jardinagem e

alimentacéo, totalizando 21 empregados terceirizados conforme Tabela 24.

Tabela 23 - Empregados proprios do LAS-RAS mais os contratados na fase industrial 1.

Empregados no Setor de Empregados no Setor

Producéo Administrativo
N° de N° de
Empregados 65 Empregados 48
Cldqde de % Cldgde de %
Origem Origem
Proprio 20 Proprio 30
Municipio Municipio
munci):itric:) de outro
-1P 80 municipio de 70
Minas . .
. Minas Gerais
Gerais

Empregados de outros Setores

N° de Empregados -
Cidade de Origem %

Préprio Municipio -

Outro municipio de
Minas Gerais
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Outros Outros

estados - estados 30 Outros estados -
Fonte — Boston Metal do Brasil
Tabela 24 - Quadro de Empregados terceirizados fase industrial 1

Empregados terceirizados

N° de Empregados 9
Cidade de Origem %
Préprio Municipio 20

Outro municipio de
Minas Gerais
Outros estados -

Fonte — Boston Metal do Brasil

80

No final o empreendimento vai possuir 213 Empregados préprios, como

mostra a Tabela 25.

Tabela 25 - Total de Empregados.

Empregados ncz Setor de Empreggd.os nq Setor T g e
Producéo Administrativo
N° de N° de
o -
Empregados 150 Empregados 63 N° de Empregados
Cld?de de % C|d§de de % Cidade de Origem %
Origem Origem
Préprio Proprio . o
Municipio 20 Municipio 30 Proprio Municipio
Outro Outro s
. . Outro municipio de
municipio de 80 municipio de 70 Minas Gerais -
Minas Gerais Minas Gerais
Outros - outros 20 Outros estados -
estados estados

Fonte — Boston Metal do Brasil
Tabela 26 - Quadro de Empregados terceirizados

Empregados terceirizados

N° de Empregados 21
Cidade de Origem %
Proprio Municipio 20

Outro municipio de
Minas Gerais
Outros estados -

Fonte — Boston Metal do Brasil

80
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9.2.1 Histograma de mao de obra durante as obras

BRASIL

Durante a implantagé@o da planta industrial havera uma flutuagdo de méao de
obra (Figura 50). Desta forma, a mobilizagdo de pessoal sera realizada conforme
marcado em amarelo no histograma da Figura 51, onde ira ter a maior necessidade
de méo de obra para execucéao das obras, sendo cerca de 485 pessoas trabalhando
na fase de obras até a operacdo da fase industrial 1 e de um maximo de 724

pessoas trabalhando para finalizar a implantacéo da fase industrial 2 do projeto.
Figura 50 — Gréfico do fluxo de méao de obra.
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Fonte - Histograma
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Figura 51 - Histograma de méo de obra mobilizada para Implantacio da unidade das fases industrial 1 e 2.

Histograma de méao de obra mobilizada para Implantacdo das Fases 1 e 2 | Boston Metal do Brasil

ATIVIDADES Ano 1 Ano 2 Ano 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36

Operag3o da Planta Piloto 3933393939/ 39|39 39| 393939393933 39/39|39 39|33/ 33 3939 3939393939 39|39/39|33) 3339|393 39|39

Inicio das operagdes da planta piloto

Projeto dafase industrial 1

Projeto dafase industrial 2

Protocolo do licenciamenta fase industrial 1

Liberagdo dalicenga LP+LI | | | [ | [ | [ [

Construgio fase industrial 1 20 30 M5 150 310 365 415 255 145

Autorizagio da LO dafase industrial 1 |

Comissionamento da fase industrial 1 35 10

Operag3o da fase industrial 1 | [ [ [ [ [ [ ™ 7 74 T T4 74 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4

Construg3o da fase industrial 2 | 10 40 B0 40 20 O 110 130 60 80 90| 10 150 220 320 475 475 470 440 320 240 160 90| VO

Autorizagio dalLO dafase industrial 2 | | | | |

Comissionamento da fase industrial 2 S0:| 80:| 90:| 95 | 65| 55 [©357] 30°| 25| 20

Operag3o da fase industrial 2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
20 40 155 210 350 385 485 365 343 169 B4 164 184 224 294 434 B43 639 724 704 589 473 389 293 274 199 194 174 14 74 T4 W4 174 74 74 174

Nimero de turnos G ST B BU S e sl GF g G stE G5 B B ot G e WM gtE G gte W gtk G Bl oY o
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Fonte — Boston Metal do Brasil
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9.3 Regime de operacédo do empreendimento

BRASIL

A operacdo do empreendimento sera dividida em 3 turnos para 0s
empregados da operacdo e um turno para os empregados do administrativo, o qual
trabalhara no turno diurno de 8:00 as 18:00, sendo este turno 0 que ocorrera o pico
por mao de obra. Na fase industrial 1 de operacdo do empreendimento havera 78
empregados no turno de maior demanda de mao de obra, ja a fase industrial 2

apresentara 130 empregados no turno de maior demanda de méo de obra.

O regime de turnos serd 0 mesmo para ambas as fases de operacédo do

empreendimento.

Dessa forma o regime de operacao do empreendimento na fase industrial 1

do empreendimento € apresentado a seguir (Tabela 27).

Tabela 27 - Regime de operacdo do empreendimento fase industrial 1.

Ne de HORARIO PAUSA
SETOR Emprega . .
.- INiCIO FIM INICIO FIM
Administrativo 56 08:00 18:00 12:00 13:00
Operacao — 19 07:00 16:00 12:00 13:00
Turno 1
Turnos 50 —
Operagao 19 16:00 00:00 19:00 20:00
Turno 2
Operagao — 19 00:00 07:00 03:00 04:00
Turno 3
Terceirizados 3 07:00 16:00 12:00 13:00
Terceirizados 3 16:00 00:00 19:00 20:00
Terceirizados 3 00:00 07:00 03:00 04:00
Dias de ( x)22 (x)32 A (x)5? N (x) (x)
operacao Feira Feira (atFeira Feira (x) 6% Feira Sébado Domingo
(X.) (X). ( x) Margo (x) Abril (' xX) Maio (x) Junho
Meses de  Janeiro Fevereiro
operacéo (x) (x) (x)
Julho (x)Agosto (x) Setembro ( x) Outubro Novembro Dezembro
A atividade exercida
no empreendimento (x) Néo

esta sujeita a
sazonalidade?

Fonte — Boston Metal do Brasil
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A Tabela 28 apresentamos o regime de operacao do empreendimento ja com

toda sua capacidade instalada.

Tabela 28 - Regime de operacdo do empreendimento

N° de HORARIO PAUSA
SETOR Emprega . .
dos/turno INICIO FIM INICIO FIM
Administrativo 78 08:00 18:00 12:00 13:00
Operacao - 45 07:00 16:00 12:00 13:00
Turno 1
Turnos 30 —
Operacao 45 16:00 00:00 19:00 20:00
Turno 2
Operacao - 45 00:00 07:00 03:00 04:00
Turno 3
Terceirizados 7 07:00 16:00 12:00 13:00
Terceirizados 7 16:00 00:00 19:00 20:00
Terceirizados 7 00:00 07:00 03:00 04:00
Dias de (x)22 (x)32 . (x)52 . (x) (x)
. ! 43F 8 2 F ) .
operacgao Feira Feira (x)4°Feira Feira (x) 6% Feira Sabado Domingo
(X.) (X). ( x) Marco (x) Abril ( x) Maio (x) Junho
Meses de Janeiro Fevereiro
operacao (x) (x) (x)
Julho (x) Agosto  (x) Setembro ( x) Outubro Novembro Dezembro

A atividade exercida
no empreendimento
esta sujeita a
sazonalidade?

(x) Nao

Fonte — Boston Metal do Brasil

9.4 Regime de funcionamento no periodo de obras

O histograma da Figura 52 apresenta a quantidade de pessoas trabalhando
durante as fases de instalacdo do empreendimento. Como descrito nesse relatorio,
havera uma flutuacdo no nimero de pessoas trabalhando na obra e por isso em
momentos que houver uma menor quantidade de pessoas sera implementado
apenas um turno, ja quando houver uma maior quantidade de trabalhadores, sera

divido em 3 turnos.

Na ultima linha do histograma (linha em vermelho), temos de 1 a 3 turnos,
sendo que quando ocorrer 1 turno por dia a escala sera de 7h as17h, com 2 turnos

teremos a seguinte escala 7h as 17h e 16h as00h e quando houver 3 turnos
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teremos as escalas distribuidos da seguinte maneira, 07h as 17h, 16h as 00h e 23h

as 07h.
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Figura 52 - Namero de turnos de acordo com a quantidade de Empregados destacado em vermelho.

Histograma de mao de obra mobilizada para Implantacdo das Fases 1 e 2 | Boston Metal do Brasil
ATIVIDADES Ano 1 Ano 2 Ano 3
1 2 3 4 5 [} T & ] 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
DOperagdo da Planta Piloto 39| 59| 59| 38| 39| 39| 39| 39| 59 39| S99 39 38| 39 39| 39| 39| 59 59| 9|39 39| 3939 39| 39| 599 9[39]) 38393939 39| =9
Inicio das operagdes da planta pilota
Projeto dafase industrial 1
Projeto da fase industrial 2
Protocolo do licenciamento fase industrial 1
Liberagda dalicenga LP+LI
Construg o fase industrial 1 20 30 715 150 30 365 415 255 145
Burorizagao da L0 dafase industrial 1
Comissionamenta da Fase industrial 1 3
DOperagso da fase industrial 1 R S R T O L T S S - S (- S - S - S L S S L S S - S S L S S S
Construgdo da fase industrial 2 0 40 EO 40 20 FO 110 130 B0 80 80| 10 150 220 320 475 475 470 440 320 240 160 50| VO
Butorizagio da L0 dafase industrial 2
Comissionamenta da fase industrial 2 50 80 30 55 B3 55 35| 30 25 Z0
DOperagao da fase industrial 2 100 100 100 100 900 100 100 100 100 100 100 100 100 900 100 100 100 100 @ 100 100 100
] 40 155 210 350 385 485 365 343 163 164 164 134 224 234 454 643 633 TF24 V04 583 473 333 233 274 133 194 174 1R4 174 174 1vd 174 Trd 174 174
_Mimeodewos 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 & 3 2 2 & & 3 3 3 3 3 3 3 3 & 3 3

Fonte — Boston Metal do Brasil
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10 Fornecedores de Produtos

Para o funcionamento e desenvolvimento das atividades, o empreendimento
necessita de empresas, que fornegcam produtos e subprodutos e que atendam suas

demandas com as matérias primas necessarias para 0 processo produtivo.
10.1 Carvéao vegetal

O exercicio da atividade no empreendimento implica no consumo de carvao
vegetal como agente redutor do Estanho, no forno elétrico a arco. Apds o inicio da
operacao descrita nesse relatorio, em ambas as fases, sera necessario a utilizacao
de carvao vegetal, cabe destacar que o uso do carvdo nado foi necessario na
operacéo do empreendimento sob a licenca LAS/RAS n° 4377/2022. Dessa forma
ainda néo foi firmado nenhum contrato de aquisicdo de carvao, o qual devera ser
iniciado na fase de instalacdo do empreendimento, antes da operacdo. As

empresas fornecedoras, serdo apenas de fontes licenciadas.

O empreendimento ird utilizar na primeira fase operacional cerca de 10m3
por més, totalizando um volume anual de 120m3. No inicio da operagdo da segunda
fase, serd necessario um acréscimo mensal de 215 m? mensais, sendo assim, no
final de toda a instalacdo o empreendimento tera um consumo de 225 m3/més,
totalizando o volume anual de 2.700 m3 de carvéo vegetal. O empreendimento ja
possui Certificado de registro no IEF, que sera apresentado em anexo no PCA.

A regido em que o empreendimento esta sendo instalado possui plantios de
eucalipto e produtores e fornecedores de lenha, madeira e de carvdo. Segundo
Borges et al ( 2018), o Campos das Vertentes possui cerca de 16.510,69 hectares
de eucalipto. As maiores areas desta monocultura foram encontradas nos
municipios de Sao Jodo Del Rei (3.124 ha), Carrancas (2.680 ha), Luminérias
(2.537 ha), Carandai (1.515 ha) e Ritapolis (933 ha).
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10.2 Uso de insumo radioativo — escorias/minérios de baixo teor

A atividade exercida pelo empreendimento ira utilizar escérias e minérios de
baixo teor, provenientes do processo de beneficiamento da Cassiterita, 0s quais

contém radionuclideos associados ao elemento Tério e Uranio.

De acordo com condi¢des reportadas a Comissdo Nacional de Energia
Nuclear CNEN, pode ser observado que as concentracdes maximas e minimas
reportadas na escoria, para cada radionuclideo em equilibrio parcial ( 5x CAU238 +
6XCARa-226 + 3xCAPb-210 + CATh232 + 9xCA Ra-228 ), levam a uma estimativa
da concentracéo total de cada lote entre 500 Bg/g e 2000 Bqg/g, aproximadamente,
implicando na classificacdo da instalacdo minero-industrial como Categoria |
(Tabela 29).

Tabela 29 - Informag8es e andlises das escorias/minérios de baixo teor da Mineragédo Taboca
apresentados a CNEN.

Material U-238 Bg/g Ra-226 Bq/g Pb-210 Bqg/g Th-232 Bq/g Ra-228 Bqg/g
Escoria 2004 3B5+1 20+2 2,0+0,6 34+1 30+4
Escéria 2007 12+1 48 +3 2,8+0,2 49+3 54+4
Escoria 2007 313 69+4 25+0,3 130+ 7 120+ 10

Fonte — Boston Metal do Brasil

Escérias proveniente de diversos processamentos de minérios,
principalmente os minérios utilizados para o processamento do Estanho, séo fontes
de matérias-primas identificadas como oportunidade pela Boston Metal do Brasil
para o processamento via M.O.E.

Dentre os diversos materiais, com caracteristicas de radioatividade que
podem ser utilizados, provenientes da regido de Rondénia dentre outros, o material
proveniente da Mineracdo Taboca tem carateristicas de teores Th e U mais altos
gue as demais que podem ser utilizadas, do ponto de vista de concentracao de
radionuclideos. Por isso as informac¢fes destas escoérias foram utilizadas como

informacéo de classificacdo desta unidade de processamento (Tabela 29).

Ao longo da operacdo do empreendimento, 0 mesmo podera recorrer a
outros fornecedores deste insumo de acordo com disponibilidade, viabilidade de

processamento e condi¢des logisticas.
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O consumo deste insumo na fase industrial 1, sera de cerca de 259 t/més,
alcancando a demanda de 6.300 t/més ao final da implantacdo da unidade

industrial.

A autorizagdo para utilizacdo desse insumo ja foi solicitada a CNEN -
Comissdo Nacional de Energia Nuclear, o qual encontra-se protocolado sob o
ndmero 000223.0034278/2023 e 01341.006345/2022-92.

10.3 Uso de residuos listados na Resolucdo Conama N° 023/1996

N&o havera uso de residuos listados na Resolucdo CONAMA N° 023, de

12/12/1996, que trata da importacao de residuos.
10.4 Uso de residuos gerados por terceiros dentro do Pais

A atividade desenvolvida pelo empreendimento utilizara residuos gerados
por terceiros, dentro do pais. Como o empreendimento ainda se encontra em fase

piloto, ndo existe contrato com nenhuma empresa em especifico.

Dessa forma, esses residuos, que terdo origem nos subprodutos de baixo
teor e escorias de diversas mineracdes/metalurgias de todo pais. Esses rejeitos
ndo possuem alternativa economicamente viavel para processamento devido aos
baixos teores do mineral de interesse pelas empresas geradoras, no entanto,
através da tecnologia desenvolvida pela Boston Metal do Brasil, tal processamento
sera possivel e gerara ferroligas de alto valor agregado como: Ferro Estranho
(FeSn), Ferro Tantalo Niobio (FeTaNb), Ferro Tantalo (FeTa) e Ferro Nibbio
(FeNb).
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10.5 Relacao de

intermediarios

BRASIL

matérias-primas principais e de materiais

Tabela 30 - Relagdo de matérias-primas principais e de materiais intermediarios da fase industrial
1.

Matérias- L Cadigo Consumo mensal
. . Cébdigo . . :
L . primas/Materi . para (explicitar a unidade mais
Matérias-primas e ) para tipo . .
L ais Estado local de apropriada ao tipo de
Insumos (Nome técnico . de .
: fisico armazen material)
e nome comercial) embalage
Prin Interm m® amento
. ediari ¢ Méaximo Médio
ipais
0s
Escoria proveniente do
processamento de (x) () Solido 1 270 t/Més 259 t/Més
cassiterita
Matérias- o Caddigo Consumo mensal
. . Caodigo . . :
.. . primas/Materi _ para (explicitar a unidade mais
Matérias-primas e . para tipo . .
L ais Estado local de apropriada ao tipo de
Insumos (Nome técnico . de .
. fisico armazen material)
e nome comercial) embalage
Prin Interm m® amento
. ediari ) Maximo Médio
ipais
0s
(x)Calcario Calcitico () (x) Solido lou?2 leV 48 t/més 47 t/més
1000
Sucata de aco Solido lou?2 leV 1100 kg/mé .
(x) Su ¢ 0 ® i u g/mes | imes
(x) Carvao vegetal (x) Solido lou2 leV 11 m3/més 10 m3/més
(x) Pasta de eletrodos (x) Pasta 10 L 4 t/Més 3,5 t/Més
Eletrodos de carbono . . N
(x) X . () (x) Solido 12 pallet leV 20 t/ més 8 t/ més
pré-cozidos
1.984 MWh/ 1.389 MWh
Energia elétrica - - - A A
(x) g I 0) ) més / més
12
Transport
ado por
caminhdo
. . 18.524 12.967
(x) Gas GLP (x) (x) Gas e Vi 85A 96
kg/més kg/mes
descarreg
ado no
tanque de
superficie

(*) - Cédigos de embalagem: 1) sem embalagem; 2) big bag; 3) saco de plastico ou saco de papel

acondicionado em tambor metalico; 4) saco de plastico ou saco de papel acondicionado em bombona de plastico;
5) saco de plastico ou saco de papel acondicionado em barrica de papeldo; 6) saco de papel reforcado; 7) saco
de plastico; 8) tambor metélico; 9) bombona de plastico; 10) frasco de plastico; 11) lata; 12) outro tipo de
embalagem (especificar).
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(**) - Codigo para armazenamento: |) galpé@o coberto e fechado lateralmente; Il) galpao coberto e parcial
ou totalmente aberto nas laterais; Ill) patio com piso revestido; IV) patio com piso em terreno natural; V) tanque
aéreo ou tanque elevado; VI) tanque de superficie; VII) tanque subterréaneo; VIII) outros locais de armazenamento
nao listados (especificar).

Fonte — Boston Metal do Brasil

Tabela 31 - Consumo de matérias-primas principais e de materiais intermediarios com concluséo
total da unidade industrial e capacidade operacional total

Matérias- - Cadigo Consumo
. . Caodigo .
.. . primas/Materia ; para mensal(explicitar a
Mateérias-primas e . Estad paratipo . . .
.. is local de unidade mais apropriada
Insumos (Nome técnico 0 de . .
: . armaze ao tipo de material)
e nome comercial) fisico  embalag
. Interm ® nament
Princ o em ™ " o
. ediario (o] Maximo Médio
ipais
Escéria proveniente do
processamento de (x) () Solido 1 I 6.560 t/Més 6559 t/Més
cassiterita
Matérias- Cadigo Coigao Consumo mensal
Matérias-primas e primas/Materia Estad paratipo Ioicj:al de (explicitar a unidade
Insumos (Nome técnico is 0 de mais apropriada ao tipo
. . armaze :
e nome comercial) fisico embalag de material)
Princ Interme em O nament
. o o®™ Maximo Médio
ipais diérios
L - . R 1.182
(x)Calcério Calcitico () (x) Solido lou?2 leV 1.250 t/més tmas
(x) Sucata de aco () (x) Sélido lou2 leV 18 t/més 9 t/més
225
a I Bli lou2 leV 2 3/mé R
( x) Carvéao vegetal () (x) Solido ou e 35 m3/més MYmes
(x) Pasta de eletrodos () (x) Pasta 10 L 225 t/Més 219 t/Més
El . R 11
(x) Eletrodos de () (x) solido 12pallet leV 150t més 0
carbono pré-cozidos t/ més
i 19.984 MWh 13.989
( x) Energia elétrica () () - - - | més MWh / més
12)
Transport
ado por
caminhdo
. . 160.389 112.273
(x) Gas GLP (x) (x) Gas e VI ~ ~
kg/més kg/més
descarreg
ado no
tanque de
superficie

(*) - Codigos de embalagem: 1) sem embalagem; 2) big bag; 3) saco de plastico ou saco de papel
acondicionado em tambor metalico; 4) saco de plastico ou saco de papel acondicionado em bombona de
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plastico; 5) saco de plastico ou saco de papel acondicionado em barrica de papeldo; 6) saco de papel

refor¢ado; 7) saco de plastico; 8) tambor metdlico; 9) bombona de plastico; 10) frasco de plastico; 11) lata;

12) outro tipo de embalagem (especificar).

(**) - Codigo para armazenamento: |) galpéo coberto e fechado lateralmente; Il) galpao coberto e

parcial ou totalmente aberto nas laterais; Ill) patio com piso revestido; V) patio com piso em terreno

natural; V) tanque aéreo ou tanque elevado; VI) tanque de superficie; VII) tanque subterraneo; VIII) outros

locais de armazenamento nao listados (especificar).
Fonte — Boston Metal do Brasil

11 Implantacéo de Infraestrutura

11.1 Preparo das areas de apoio

Quando autorizado a ampliacdo do empreendimento, serdo iniciadas as

obras de terraplanagem, construcéo de vias para acesso e instalacdo da estrutura.
11.1.1 Supresséo de vegetacdo nativa

Para a ampliagdo do empreendimento, ser& necessario a supressao 10,8043
hectares de vegetacdo nativa, para dar inicio as obras de terraplenagem. A
vegetacdo da area é composta por uma vegetacdo nativa em estagio inicial de
regeneracao, de forma geral, ainda que inserida no bioma Mata Atlantica a regiao
de insercdo apresenta-se bastante alterada em decorréncia de atividades
antropicas pretéritas além de apresentar areas ecotones bastante expressivas,

caracterizadas por reentrancias das fisionomias do Cerrado.
11.1.2 Terraplenagem

Primeiramente, € importante ressaltar que a terraplenagem das fases
industrial 1 e 2 serao feitas concomitantemente e, a seguir, serdo apresentados
detalhes do projeto de terraplenagem, desenvolvido pela empresa Apollorion, para

a ampliacdo do empreendimento.

O projeto € composto por um platd, com inclinacdo longitudinal de 1% e
transversal de 0,5% para facilitar o dimensionamento dos projetos de drenagem

pluvial.

A éarea total de terraplenagem, contemplando os taludes de corte e aterro
perfaz 79.564,00mz2, sendo que a area Util do platd é de 55.601,00m2 (descontando

taludes de corte e aterro).
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Para conformacdo do terreno natural com o greide projetado de
terraplenagem, foram projetados taludes de corte e aterro, entremeados com
banquetas para melhorar sua estabilidade, sempre que os taludes atingirem a altura

maxima de 7,00m.

Talude de Cote: altura maxima de corte de 7,00m vertical, com gabarito de

1H:1V (1 metro na horizontal para cada 1 metro na vertical).

Talude de Aterro: altura méxima de aterro de 7,00m vertical, com gabarito

de 1,5H:1V (1,5 metro na horizontal para cada 1 metro na vertical).

Bermas de corte: berma de largura de 3,5m, com inclinagéo transversal de

2,50% no sentido do pé do talude anterior.

Bermas de aterro: berma de largura de 3,5m, com inclinagéo transversal de

2,50% no sentido do pé do talude anterior.

A largura das banquetas com 3,5m, além de proporcionar melhor
estabilidade dos taludes, facilita as operacfes de manutencao, permitindo o acesso

de tratores e maquinas.

O projeto de terraplenagem foi dimensionado com o objetivo de equilibrar os
volumes de corte e aterro, levando em consideracdo o fator de contracdo do
material no aterro, para evitar a necessidade de bota-fora, bem como areas de

empréstimos.

O volume total de movimentacdo € de 387.596,10m3, sendo 215.086,25m3
de corte e 172.509,85m3 de aterro, apresentando, portanto, uma diferenca liquida
de 42.576,40m3 de material corte. Do volume apresentado 15.912,910m3 é de
raspagem vegetal que ndo podera ser destinado para o corpo do aterro, restando,
portanto, um volume de 26.663,49m3. O volume de 26.663,49m3 € geométrico,
desta forma ele devera ser totalmente absorvido no corpo do aterro, levando-se em
consideracao que o material sofre contracdo no processo de aterro controlado, com
compactacdo mecanica, necessitando de um volume maior que o volume
geométrico apresentado. No presente caso a contracdo estd calculada em

aproximadamente 15% do material.
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Areade Areade Vo(ljueme
SsiliEiee! Corte Aterro
(m?) (m?) Corte
(m3)
0+0,00 0,00 0,00 0,00
0+10,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 0,00 0,00 0,00
1+10,00 0,00 0,00 0,00
2+0,00 0,00 0,00 0,01
2+10,00 109,25 0,00 546,25
3+0,00 156,78 0,01 1.330,13
3+10,00 171,02 21,85 1.638,98
4+0,00 151,37 29,63 1.611,95
4+10,00 149,28 2,42 1.503,25
5+0,00 168,06 5,05 1.586,71
5+10,00 205,80 9,50 1.869,31
6+0,00 401,40 14,00 3.036,02
6+10,00 1147,33 15,74 7.743,64
7+0,00 2052,98 23,86 | 16.001,55
7+10,00 2291,02 108,98 21.720,01
8+0,00 2140,03 105,13 22.155,27
8+10,00 1880,91 94,47 | 20.104,71
9+0,00 1730,66 31,04  18.057,83
9+10,00 1549,30 44,05 @ 16.399,79
10+0,00  1355,60 84,77  14.524,47
10+10,00 1191,97 168,16 12.737,85
11+0,00 1031,72 244,60 11.118,49
11+10,00 849,53 352,03  9.406,28
12+0,00 686,60 500,92 7.680,67
12+10,00 539,74 679,44  6.131,72
13+0,00 433,28 862,79  4.865,13
13+10,00 362,02 1172,27 3.976,51
14+0,00 286,99 1337,48 3.245,04
14+10,00 195,77 1370,04 2.413,80
15+0,00 141,63 1291,30 1.686,98
15+10,00 86,41 1122,97 1.140,18
16+0,00 34,61 983,10 605,10
16+10,00 1,13 862,99 178,72
17+0,00 0,24 825,28 6,85
17+10,00 0,16 848,65 1,96
WWW.AGROSAS.COM.BR

Tabela 32 - Volumes de Terraplenagem por segéo.

Plato sede Boston Metal Basil

BRASIL
e G Koews Voume
Aterro Acum. Acum. =TIl
(m3) (m3) (m3) ()
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,01 0,00 0,01
0,00 546,26 0,00 546,26
0,03 1876,39 0,03 1876,36

109,28 3515,37 109,31 3406,06
257,43 5127,32 366,74 4760,58
160,25 6630,57 526,99 6103,58
37,34 8217,27 564,33 7652,94
72,74 10086,59 637,07 9449,52
117,50 13122,61 754,56 12368,04
148,71 20866,25 903,27 19962,98
198,00 36867,79 1101,27 35766,52
664,18 58587,81 1765,45 56822,35
1070,56 80743,08 2836,01 77907,07
998,02 100847,78 @ 3834,03 97013,75
627,52 118905,62  4461,55  114444,06
375,41 135305,40 4836,96  130468,44
644,08 149829,87  5481,05  144348,82
1264,64 @ 162567,72  6745,68  155822,04
2063,77 | 173686,21  8809,45  164876,76
2983,15  183092,49 11792,60 171299,89
4264,77  190773,16 16057,37 174715,79
5901,79  196904,88 21959,16 174945,72
7711,16  201770,00 29670,32 172099,68
10175,31 205746,51  39845,63 @ 165900,87
12548,75 208991,55 52394,38 156597,16
13537,62  211405,34 65932,00 145473,34
13306,70 = 213092,33 79238,70 133853,63
12071,32 = 214232,51 91310,02 122922,48
10530,36 = 214837,61 101840,38 112997,23
9230,48  215016,33 111070,85 103945,47
8441,35 | 215023,18 119512,21 95510,97
8369,65 | 215025,14 127881,86 87143,28

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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18+0,00 3,45 888,31 18,04 8684,83  215043,18 136566,69 78476,50
18+10,00 0,87 919,53 21,62 9039,21  215064,80 145605,89 69458,91

19+0,00 0,58 825,30 7,25 8724,16 = 215072,05 154330,05 60742,00
19+10,00 0,07 631,42 3,24 7283,59 | 215075,29 161613,63 53461,66
20+0,00 0,22 395,45 1,46 5134,32 | 215076,75 166747,95 48328,80
20+10,00 0,01 202,06 1,14 2987,56 | 215077,90 169735,51 45342,38
21+0,00 0,01 101,53 0,07 151797  215077,96 171253,48 43824,48
21+10,00 0,43 59,88 2,16 807,06 215080,12 172060,54 43019,58
22+0,00 0,80 29,98 6,13 449,31 215086,25 172509,85 42576,40

Fonte - Agrosas

11.1.2.1 OperacOes de Terraplenagem

- Raspagem Vegetal: Para inicio das operagfes deve ser providenciada a
raspagem da vegetacao existente, retirando-se a camada organica do solo até a
profundidade de 0,20m. Esta operacdo tem o objetivo de retirar qualquer matéria
organica existente no local e que possa sofrer processo de decomposi¢céo dentro
do aterro e consequentemente prejudicar sua qualidade. Este material ndo deve
ser utilizado no aterro, devendo ser descartado em locais apropriados ou utilizado

para recuperacao de areas degradadas.

Esta operacdo pode ser feita por tratores de esteira e pa carregadeira de
grande porte, auxiliado por caminhdes basculantes para transporte de material e

depdsito em local apropriado.

- Demarcacao topografica: a demarcacéao topografica € realizada apés a
limpeza do terreno e tem o objetivo de orientar as operacdes de corte e aterro,
através da materializacao de estacas que identificam a altura de corte e aterro dos
locais de interesse, para se atingir a superficie de terraplenagem projetada. As
estacas sdo posicionadas geralmente nas cristas de corte ou offset de corte e pé

do aterro ou ainda em offset de aterro.

A demarcacdo topografica € realizada através de equipe de topografia com
profissionais capacitados e equipamentos topograficos de precisdo, tais como:

Estacao Total, Receptor GNSS geodésico com RTK embutido, teodolito.

- Operacdo de Corte e carregamento: as operacdes de corte consistem na

retirada de terra, com o objetivo de se atingir o greide projetado, de acordo com o

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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projeto e a demarcacao topografica. No presente caso esta operacao devera ser
executada no gabarito de 1,00H:1,00V, com altura maxima de 7,00m, sempre que
se atingir esta altura de 7,00m, devera ser executada uma berma com 3,5m e

inclinacdo transversal de 2,50%, para depois iniciar o proximo talude.

- Operacao de transporte de material escavado: O material escavado devera
ser transportado para o corpo do aterro, para conformacao e preenchimento, para

essa operagédo sao utilizados caminhdes do tipo basculante.

- Espalhamento do material do corpo do aterro: O espalhamento do material
no corpo do aterro, tem o objetivo de conformar o material transportado e
depositado pelos caminhdes no corpo do aterro em camadas de 0,20m a 0,30m

para posterior compactagao.

- Umidificag&o do aterro: a umidificagé@o do aterro é feita através da asperséo
de agua, utilizando-se para tanto caminhao pipa. A umidificacdo deve ser feita até

ser atingir a umidade 6tima, de acordo com analise do material.

- Compactacgéo do aterro: a compactacédo deve ser feita em camadas de
0,20m a 0,30m atraves de rolo compactador do tipo pé de carneiro. As passadas
do rolo compactador devem sempre sobrepor a passada anterior e em numero

suficiente para garantir a compactacao do material.
11.1.2.2 Execucdo do Projeto

Para execucdo deste projeto sera utilizado a seguinte composi¢cdo de

maquinas e equipamentos:

Escavadeiras hidraulicas: trés escavadeiras de no minimo 20t para

execucao do corte e carregamento do material diretamente nos caminhdes.

Caminhd@o basculante: trés a quatro caminhdes basculantes para cada
escavadeira hidraulica, devendo o ajuste e o numero correto ser feito no momento
da execucdo sempre preconizando a otimizacdo da escavadeira hidraulica,
evitando ociosidade do equipamento, pela falta de caminhdes para transporte. Os
caminhdes deverdo ser do tipo “truck”, tracado, com capacidade minima da

cacamba de 16ms.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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Trator de esteira: dois tratores de esteira para espalhamento do material no

corpo do aterro.

Caminhédo Pipa: trés caminhdes pipa com reservatério de agua de 8.000L
para fazer a aspersédo da terraplenagem, com objetivo de controlar o particulado

em suspensao, bem como atingir a umidade 6tima para compactacao.

Rolo compactador: para compactar o material recomenda-se a utilizacéo de

trés rolos compactadores.

Com a frota acima pretende-se alcangcar uma produtividade minima de
3.300m:3 de material escavado e transportado por dia, podendo-se estimar um prazo

para execucao da obra de 66 dias trabalhados.
11.1.2.3 Cobertura Vegetal dos Taludes

Martins (2013) cita como efeito esperado da revegetacdo em taludes, a
contencéo do solo, evitando e controlando a eroséao, e indica o plantio de gramineas
e leguminosas para areas ingremes oriundas de obras rodoviarias e de mineracéo,
objetivando a estabilizacao destas e evitando que massas de solo sejam carreadas
para os corpos d’agua. Outro efeito apontado por Greenway (1989) é o reforco e a
ancoragem que as raizes exercem no solo, dando maior resisténcia contra

processos erosivos e cisalhamento.

Além dos efeitos citados acima a cobertura vegetal protege o talude do
contato direto da goticula de chuva com o solo, amortecendo este impacto,
diminuindo riscos de inicio de processos erosivos, permitindo ainda uma maior
infiltracdo de agua no solo com a diminuicdo da velocidade de escoamento e

aumento da permeabilidade.

A cobertura vegetal dos taludes seré feita com o plantio de tapetes de grama,
gue apresentam além de uma protecdo imediata aos taludes um efeito estético

adequado para a presente obra.

Anexo 12: Relatorio, Planta de terraplenagem e ART.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.

WWW.AGROSAS.COM.BR S0 O Y avs. 2568

agro_sas@hotmail.com



148

25~ AGROSAS

11.1.3 Canteiro de Obras

BRASIL

Um canteiro de obra é uma area delimitada e preparada para a realizacdo
de atividades construtivas e de edificacdo. Trata-se de um espaco fisico onde se
concentram 0s recursos, equipamentos, materiais e mao de obra necessarios para
a execucao de um projeto de construcao, reforma ou qualquer empreendimento

relacionado a construgao civil.

Nesse espaco, sdo desenvolvidas diversas etapas do processo construtivo,
tais como o armazenamento de materiais, a montagem de estruturas temporarias
(como andaimes e barracdes), a operacdo de maquinario pesado, a instalacéo de
eguipamentos elétricos e hidraulicos, entre outras atividades especificas de acordo

com a natureza do projeto.

A organizacéo e o planejamento do canteiro de obras s&o fundamentais para
otimizar a eficiéncia das operacdes, minimizar riscos a seguranca dos
trabalhadores e maximizar o uso dos recursos disponiveis. Isso inclui a delimitacéo
de areas especificas para diferentes atividades, a implantacdo de medidas de
seguranca, o controle do fluxo de materiais e equipamentos, a gestéo dos residuos
gerados durante a construcdo, bem como a garantia de que todas as normas e

regulamentacdes aplicaveis sejam seguidas.

No presente empreendimento o canteiro de obras seré instalado logo apds
finalizagdo da terraplenagem, no local destinado a futuras instalagdes do
estacionamento. Esta area foi estrategicamente escolhida, por ndo interferir em
nenhuma edificacdo ou estruturas do layout do empreendimento que serao
construidas ou implantadas, além de estar préximo a rodovia de acesso, facilitando
e limitando o fluxo dos operarios durante o periodo de obras; ndo obstante localiza-
se proximo ao local de instalagdo do sistema de tratamento para controle dos

efluentes sanitarios.

Ele sera composto pela seguinte estrutura: administracdo, sala de reuniéo,
almoxarifado, sanitario/banheiro quimico, refeitério, enfermaria/ambulatério, pétio

de equipamentos e estacionamento, conforme layout apresentado na Figura 53.
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Figura 53 - Estrutura do canteiro de obras.

AY

5 LEGENDA _meoss B
b 1. ADMINETRAGAS ADMESETRACAD 48,00
[] somcacecs 2. FENACERRaR |84 cE rELREAD ‘ a0
A SAMTARIO/BANHEIRO QUMICO | AHOXARFADD | 2400
PR~y SANTARIO | BANHERO QUIMICO 800
6 ENFERMARIATAMBSLLATORO {REFEITORIO 20,00
Y. PATIO DE EQUPAMENTOS |ENFERMARIA | AMBULATORIO ]| [E_capon:
B ESTAGONAMENTO PATIO DE EQUIPAMENTOS 400,00
ESTACIONAMENTO 123000

Fonte- Planta canteiro de obras.

Serao locados containers proprios para essa finalidade, como exemplificado
nas imagens a seguir, sendo assim, ndo serd necessario a construcao de
edificacbes, ndo havendo geracao de residuos de construgéo civil quando ocorrer

a desativacao da estrutura.
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Figura 54- Exemplo das estruturas que irdo compor o canteiro de obras.

Fonte - Compass

Figura 55 - Exemplo das estruturas que irdo compor o canteiro de obras.

i
E"

Fonte - Compass
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Figura 56 - Exemplo das estruturas de contéiner ara compor o canteiro de obras.

“. HM

J :

Fonte — Locarescontainer

Figura 57 - Exemplo de contéiner com banheiros.

Fonte - Mirandacontainer
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12 Funcionamento do empreendimento

BRASIL

O empreendimento tera a seguinte infraestrutura conforme apresentado na

planta do empreendimento, Anexo 8 (Figura 58).

Trevo de entrada, estacionamento de carretas, apoio ao caminhoneiro e pré
triagem, expedicdo/PCP, portaria/guarita industrial, balanca, sala de seguranca do
trabalho e sala médico, sala de treinamento, vestiario, ponto de 6nibus - embarque
e desembarque de empregados, refeitorio almoxarifado, laboratério, oficina elétrica,
oficina mecénica, britagem, sala elétrica e sala controle, filtros, escritério
administrativo, centro de pesquisas, utilidades e apoio ao centro de pesquisas,
praca subestacédo elétrica, sala elétrica da secagem, secador, galpdo de matéria-
prima/escoria, utilidades secagem da matéria-prima, filtro, galpdo de producao -
fornos, sistema de desempoeiramento - filtros, &rea de desmoldagem, pétio de
produtos - britagem e classificacdo, oficina de refratarios, tratamento de agua para
refrigeracdo, utilidades, filtro, sala elétrica da britagem e utilidades, estacionamento
de empregados, cabine elétrica, deposito temporario de residuos, sistema de
tratamento, area de secagem, utilidades, poc¢o artesiano, torre antena, sala elétrica

de apoio edificagdes (Tabela 33).
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Figura 58 - Infraestrutura do empreendimento.
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Fonte — Planta do empreendimento
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Tabela 33 - Quadro de areas das estruturas do empreendimento quando estiver totalmente

Numeragao
1.
2.

3.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.
24.

25.

instalado.

Identificagdo Numeragdo
Trevo de entrada
Estacionamento de carretas 26.
Apoio ao caminhoneiro e Pré 27.
triagem 28.
Expedicdo / PCP 59
Portaria / Guarita industrial
Balanca 30.
Seguranca do Trabalho e Sala 31
Médico
Sala de Treinamento 32.
Vestiario 33,
Ponto de 6nibus - Embarque
e Desembarque de 34.
empregados 35.
Refeitério

36.
Almoxarifado
Laboratério 37
Oficina Elétrica
Oficina Mecanica 38.
Britagem 39,
Sala Elétrica e Sala Controle
Filtros 40.
Escritério Administrativo 41.
Centro de pesquisas 42.
Utilidades e apoio ao Centro 43.
de Pesquisas 44,
Praca Subestacao elétrica 45,
Sala elétrica da Secagem
Secador 46.
Galpdo de matéria-prima / 47.

Escéria

Fonte — Planta do empreendimento

WWW.AGROSAS.COM.BR
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Identificagdo

Utilidades  secagem da
matéria-prima
Filtro

Galpdo de produgao - Fornos
Sistema de
desempoeiramento - Filtros
Area de desmoldagem

Patio de produtos - Britagem
e classificacao

Oficina de Refratarios
Tratamento de Agua para
refrigeragdo

Utilidades

Filtro

Sala elétrica da Britagem e
Utilidades

Estacionamento de
empregados

Cabine elétrica

Depésito  tempordrio de
residuos

Sistema de tratamento

Area de secagem

Utilidades

Pogo Artesiano

Torre antena

Sala elétrica de apoio
edificacdes

Reservatdrios de agua
Nascente

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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12.1 Energia Elétrica
Para conseguir atender a demanda da Boston, estd sendo proposta uma
nova linha de transmissdo (Figura 59 e Figura 60), gerada a partir do
seccionamento da LD Conselheiro Lafaiete 1 — Sdo Jodo Del Rei 1, 138kV para
conexao na futura Subestacao Elétrica (SE) Coronel Xavier Chaves 1 que atendera

a SE do consumidor Boston Metal. Caracteristicas da LD:

Extensao aproximada: 1,3 km

Cabo condutor: CA TULIP 170,5mm?

Poténcia: 125 MVA

Tipos de estruturas: concreto tipo compacta em circuito duplo
Fundacdes: tipo tubuldo

Saida e Chegada:

Saida: Sera realizada entre as torres 26 e 27 da LD Conselheiro Lafaiete 1

— S3a0 Joao Del Rei 1.

Chegada: Sera realizada no pértico da SE Coronel Xavier Chaves 1.

Figura 59 - Nova linha a ser gerada.
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Fonte — Google Earth
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Método construtivo

Construgdo da LD convencional aérea, compreendendo:

e Abertura de faixa;

e Execucao das fundacgoes;

e Montagem de concreto compactas em circuito duplo;

e Execucao de sistema de aterramento;

e Lancamento e regulagem de aproximadamente 2,6 km de cabos
condutores CA 170,5 mm?;

e Lancamento e regulagem de aproximadamente 1,3 km de cabos para-
raios 1x 5/16” HS;

e Encabecamento no portico da SE Coronel Xavier Chaves 1;

e Secionamento dos cabos da linha existente e interligagcdo ao novo
trecho de linha.

Figura 60 - Rede elétrica.

OSTE ESTIMADO
UB-ESTACAO
‘ OSTE ESTIMADO

OSTE ESTIMADO
OSTE ESTIMADO

OSTE ESTIMADO

OSTE ESTIMADO

! OSTE ESTIMADO
ABINE ELETRICA

OSTE ESTIMADO

LEGENDA OSTE ESTIMADO

/ LINHA DA REDE ELETRICA EXTERNA

LINHA DA REDE ELETRICA INTERNA

/POSTE ESTIMADO

SECCIONAMENTO

Fonte — Planta do empreendimento
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A concessionaria que fornece energia para a regido € a Companhia Enérgica
de Minas Gerais (Cemig). O empreendimento tera uma demanda de 4.000kW por
més, considerando planta piloto e fase industrial 1, e 29.000kW por més na
conclusédo da fase industrial 2, possuindo uma subestacédo de 138 kV de tenséo
primaria. A empresa esta instalando em sistema de stand-by, grupo geradores que
poderdo ser utilizados em caso de falta de energia disponibilizada pela

concessionaria.

Para utilizacdo no processo, a referida energia sera rebaixada pelas

subestacdes internas da empresa, a saber:

A tenséo de alimentacao dos fornos de refino das fases 1 e fase 2 industrial
serdo 13.800 V;

A célula eletrolitica da fase industrial 1, serd atendida em baixa tensao
(460V);

As células eletroliticas da fase industrial 2, serdao atendidas em média tensdo
(13.800V);

Todas as demais cargas de processo, de ambas as fases, tais como
sistemas hidraulicos, resfriamento e despoeiramento, serdo atendidas em baixa
tensao (460V);

O sistema de iluminacdo e tomadas sera atendido em baixa tenséo (220V);

Os sistemas de controle e instrumentacéo seréo atendidos em baixa tenséao
(115V e 24V).

12.2 Abastecimento de agua

A captacdo da agua seré feita por meio de um pogo tubular localizado
dentro do empreendimento, coordenadas UTM do ponto de captacdo X=582138.45
m E Y=7672597.86 m S Fuso 23.

J& existe uma Certiddo de registro Uso Insignificante de recurso hidrico com
namero 369650/2022 no ponto de captacgdo latitude 21° 2' 57,8"S e longitude 44°
12' 34,57"W.
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Figura 61 - Localizag&o do ponto de perfuracdo do poco e do uso insignificante.
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Fonte — Google Earth.
O abastecimento sera para fins de refrigeracdo dos cabos elétricos dos

fornos, consumo humano, limpeza e aspersao das vias.
12.3 Balang¢o Hidrico do Empreendimento

A captagdo da agua serd feita em uma surgéncia e em um pog¢o dentro do
empreendimento a fim de atender a demanda de agua do empreendimento. Como
descrito no tépico anterior, foi realizado o pedido de perfuracdo do poco artesiano,
e no momento o empreendimento possui uma Certiddo de registro Uso

Insignificante de recurso hidrico com nimero 369650/2022.
12.3.1 Fase de Obras

A demanda diaria por agua para uso geral dos empregados, ir4 variar de
acordo com a demanda de mé&o obra durante a obra. De acordo com o histograma
de méo de obra do periodo de obras, o empreendimento chegara a um pico de 724
empregados, esse valor sofrerd variacdes. A demanda diaria por funcionario em

uma unidade industrial é de 70L/dia, dessa forma teremos entao:
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724 empregados x 70L/dia = 50.680/dia para atender a demanda de agua
pelos empregados no pico da obra, ou seja, quando estiver a maior quantidade de

pessoas trabalhando.

No periodo de terraplenagem, serd necessario a umidificacdo do corpo do
aterro, durante a etapa de compactacdo e para controle dos particulados em

suspensao.

De acordo com o projeto de terraplenagem desenvolvido pela empresa
Apollorion e a partir de amostras do solo colhidas no local da obra ou na area de
empréstimo, foram realizados os ensaios com 0 objetivo de se tragar a curva de

compactacao.

Com esse resultado, o gréfico permite determinar a umidade 6tima, com
essa informacédo, € determinado o grau maximo de compactacdo daquele solo.
Deve-se fazer o Ensaio de Proctor em cada jazida ou em cada lote da jazida, ou

lote da obra quando néao for homogénea.
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Figura 62 - Memoria de calculo para a umectacao do corpo do aterro.

Laboratorio de Infraestrutura e Materiais de Construgao Civil
ENSAID DE COMPACTACAQ - NBR 7182
Local
Data da Coleta |Amustra
Energia de Compactacio Intermedidria
Umidade Higroscopica
C.P |Capsula Tara Tara Tara Agua Solo Umidade Umidade
n® n® (g} ~ Solo Solo (g} (g} (%) Media
Aguaig) (g} (%)
1 7,69 22,18 21,08 1,08 13,39 3,07
1 2 8,0 22 56 2187 1,09 13,86 7,86 8,00
3 2,11 27,82 26 35 1,47 18,24 3,08
1 8,03 28,56 2683 1,73 138 5,20
10 2 7,98 31,74 2977 1,57 21,79 9,04 9,19
3 8,19 30,91 28957 1,84 20,78 5,34
1 8,04 25,85 23,9 1,99 d 5,86 12,55
18 2 819 2439 23565 0 B 1536 547 10,21
3 7,78 2277 21,08 1 el 13,31 12,82
1 8,03 £8,25 26,83 142 18,8 755
21 2 7,98 31,74 el 1,57 21,79 9,04 8,64
3 8,19 30,91 28957 1,84 20,78 5,34
1 7,69 22,18 21,08 1,08 13,39 3,07
25 2 8,0 22 56 2187 1,09 13,86 7,86 8,06
3 3,11 27,82 26 35 1,47 18,24 3,08
Massa Especifica - Ensaio de Compactagio
Corpo de Prova n® 1 10 18 21 25
Peso do Cilindro (g} 5248 49596 5 5315 4988 5 5297 5
Wolume do Cilindro { cm® ) 207953 2083,16 212167 2083,15 2074,00
Peso do Cilindro + Solo + Agua (g ) 93155 9775 9745 54235 8521
Peso Solo+ Agua(g) 40695 47785 4430 4435 42235
Masea Especifica Natural { g/ cm’ ) 1,96 220 208 213 204
Massa Especifica Seca (g/ cm’ ) 1,81 2,10 1,89 1,96 1,88
Massa Especifica Seca Otima Umidade Otima
210
3
& e N
3
g
d-
<E
32 180
52
o
3 170 T T . T T .
": 0,00 1,00 2,00 3,00 400 5,00 6,00
w
é Umidade [ % )

Fonte — Apollorion
A Figura 62 apresenta o resultado, encontrado uma média de 1,9 L de adi¢do
de 4gua a cada 1 m® de compactacdo, para obter a umidade 6tima da compactacéo
do material, com um volume total de 333.878 L de 4gua, totalizando um total de 67
viagens de caminh&o pipa com capacidade de 5000 L para finalizacdo da

terraplenagem.

A estimativa do tempo de obra é de 66 dias Uteis, dessa forma, teremos a

seguinte demanda diaria de agua para umidificacdo do corpo do aterro:
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333.878 L (demanda total) / 66 dias (tempo de execucéao da terraplenagem)

= 5.059 L/dia.

JA para controle de particulados durante o periodo de obra de
terraplenagem estima-se 20.000L diarios, através de 4 aspersdes de caminhdo

pipa, durante o dia.

A 4gua é fundamental para diversas atividades em um canteiro de obra,
sendo que sua principal demanda é na composi¢ao de concreto e argamassas em
geral. No caso do concreto, 0 mesmo devera ser adquirido de usinas de concreto
localizadas préximas ao empreendimento, ndo sendo necessario, portanto, destinar
agua para preparo de concreto. Ja as argamassas serao preparadas dentro do
proprio canteiro de obras, estimasse o uso total de 10.653 kg no periodo de obras,
sendo necessario uma quantidade de 2.130,5L de agua para o preparo, esse valor

€ o total que sera consumido nas duas fases.

Tabela 34 - Consumo maximo diario no periodo de obras.

Consumo por finalidade

Finalidade do consumo de agua Periodo ;
(m®/dia)
Empregados no periodo de obras 27 meses Méaximo de 50,68
Umidificacdo do aterro 3 meses 51
Aspersdo das vias 27 meses 20
Agua para mistura da argamassa para o
] ] 27 meses Média de 2,6
construcdo da fase industrial 1 e 2
Total maximo consumido 75,78

Fonte — Boston Metal do Brasil

Fase industrial 1

O empreendimento ndo utiliza agua no processo produtivo, sendo que sua
utilizacdo esta relacionada ao resfriamento dos cabos refrigerados dos fornos de
fusdo e refino e das células eletroliticas, estima-se que para o funcionamento dos
fornos seja necessario a circulacdo de agua em uma vazao de 22 m3/dia, em um
circuito fechado, o qual a agua passa pelas torres de resfriamento, para diminuir
sua temperatura e retorna para refrigerar os cabos refrigerados do forno. Do total
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de 22m?3/dia, estima-se uma perda por evaporacado da ordem de 5%, necessitando

assim de uma reposicao de 1,1md/dia.
Nessa fase, o empreendimento contard com 113 empregados, consumindo
assim cerca de 7.910 L/dia ou 7,9 m3/dia.

Para asperséo das vias serao utilizados 4 caminhdes de 5.000L.

Tabela 35 - Consumo de agua fase industrial 1.

USO DE AGUA
( ) Nao
O empreendimento _
) i N Volume recirculado (m®/més) * 20,9
recircula a agua utilizada? (x) Sim
Porcentagem de agua recirculada 2 95%
Finalidade do consumo de agua Consumo por finalidade (m%dia)

. . Consumo diario
Consumo diario maximo

médio
Reposi¢io de perdas/evaporacio 1,1 m¥/dia 0,9m%/dia
Consumo humano (Ex. sanitarios, refeitério etc.) 7,9 m¥/dia 4,5 m¥/dia
Aspersdo das vias 20 m3/dia 18 m¥/dia
Consumo total diario 29 m¥/dia 23,4 m¥/dia
Consumo total no més 870 m*més 702 m3/més

1 Volume do forno que é recirculado e néo reposto

2 yolume recirculado do forno
Fonte — Boston Metal do Brasil

Fase industrial 2

Na operacdo da fase 2 industrial, o consumo de agua receberd um

incremento de 52m3/dia.

Para uso de todos os empregados serdo necessarios 14.910 L/dia ou 14,9

m3/dia de agua. No més a quantidade consumida total sera de 447,3 m3,

Para o resfriamento dos cabos refrigerados dos fornos de fuséo e refino e
das células eletroliticas (250kA e 100kA) havera recirculacdo de agua em uma

vazdo de 642 md3/dia. Deste total, por perdas no sistema, principalmente pelo
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processo de evaporacao perde-se 5% do volume, sendo necessario a reposicao de

aproximadamente 32,1 m? por dia.

A aspersao de dgua no empreendimento e nas vias, sera feita com caminhéo

pipa ou trator agricola com tanque acoplado, serdo necessarios em média 5 m3/dia.

Tabela 36 - Consumo da fase industrial 2.

USO DE AGUA
(0] empreendimento () Nao

ircula a 4 i ” _ _ .
recircula a agua utilizada (x) Sim Volume recirculado (m3/més) 609,9

Porcentagem de &gua recirculada 2 95%

Finalidade do consumo de agua Consumo por finalidade (m%dia)
Consumo diario méximo Consumo diério
médio

Reposicédo de perdas/evaporacio 32,1 m¥dia 25,7 m¥dia
Consumo humano (Ex. sanitarios, refeitério etc.) 14,9 m3/dia 8,5 m¥/dia
Aspersdo das vias 5 m¥dia 4 m¥/dia
Consumo total diario 52 m®/dia 38,2 m¥/dia
Consumo total no més 1.560 m3/més 1.146 m3/més

L Volume do forno que é recirculado e nao reposto

2 yolume recirculado do forno

Fonte — Boston Metal do Brasil

Portanto, o consumo total para operacdo do empreendimento em sua
capacidade total de operacao é de 61 m3/dia ou 61.000 L/dia conforme apresentado

na tabela abaixo.

Tabela 37 - Consumo total de dgua pelo empreendimento.

USO DE AGUA
( ) Nao
O empreendimento : R
) i N Volume recirculado (m3*més) * 630,8
recircula a agua utilizada? (x) Sim
Porcentagem de agua recirculada 2 95%
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Finalidade do consumo de 4gua

Reposicéo de perdas/evaporacio
Consumo humano (Ex. sanitarios, refeitorio etc.)
Aspersao das vias
Consumo total diério
Consumo total no més

1 Volume do forno que é recirculado e nao reposto

2 yolume recirculado do forno

BRASIL
Consumo por finalidade (m%/dia)

. . Consumo diario
Consumo diario maximo

médio
33,2 m¥/dia 26,6 m*/dia
22,8 m¥/dia 13 m¥dia
5 m¥/dia 4 m3/dia
61 m¥dia 43 m®/dia

1.830 m3/més 1.290 m3/més

Fonte — Boston Metal do Brasil

13 Processo Produtivo

13.1 Processo produtivo

A operagao produtiva da Boston Metal do Brasil baseia-se na utilizagédo de

escorias e subprodutos de mineracdo com teor mineral reduzido como sua principal

matéria-prima. Através de um método revolucionario que combina processos de

reducdo e eletrolise, a empresa gera ligas de grande interesse com elevado valor

agregado e solida viabilidade econbémica.

Isso resulta em um incremento

significativo na cadeia produtiva desses materiais ora rejeitados em seu processo

produtivo originario e, por conseguinte, na reduc¢do do seu impacto ambiental.

Inicialmente serdo operados somente um forno e uma célula eletrolitica e

posteriormente com a conclusdo das obras, acrescentard mais quatro fornos e oito

células eletroliticas, sendo assim, o processo produtivo serd descrito em duas

fases/etapas distintas, conforme detalhado a seguir.

13.1.1 Processo produtivo fase industrial 1

Nesta primeira fase, o empreendimento contard com as estruturas e layout

apresentado no desenho na Figura 63 e Tabela 38 a sequir.
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Figura 63 - Estruturas da fase industrial 1.
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Fonte — Planta do empreendimento
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16.
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18.
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Tabela 38 - Quadro com as estruturas da fase industrial 1.

Identificagdo
Estacionamento de carretas
Apoio ao caminhoneiro e Pré
triagem
Expedicdo / PCP
Portaria / Guarita industrial
Balanga
Vestiario
Ponto de 6nibus - Embarque e
Desembarque de empregados
Refeitdrio
Oficina Elétrica
Oficina Mecanica
Britagem
Sala Elétrica e Sala Controle

Filtros

Fonte — Planta do empreendimento

Numeragao
19.
20.
21.

22.
37.

38.
40.
41.
42.
43.
44,
45,

46.

Recebimento de Matéria-Prima

Identificagdo
Escritério Administrativo
Centro de pesquisas
Utilidades e apoio ao Centro
de Pesquisas
Praca Subestacdo elétrica
Estacionamento de
empregados
Cabine elétrica
Sistema de tratamento
Area de secagem
Utilidades
Pogo Artesiano
Torre antena
Sala elétrica de apoio
edificacdes

Reservatdrios de dgua

O processo produtivo inicia-se com recebimento da matéria-prima. Para o

processo produtivo esta previsto a utilizacdo como matéria-prima de escorias e/ou

minério de baixo teor (259 t/més), calcario (47 t/més), carvao vegetal (10 m3/més

ou 4 t/més) e sucatas de aco (1 t/més).

As escorias e/ou minério de baixo teor, sdo transportadas por caminhdes

bitrem, recebidas a granel e descarregadas em uma area para armazenamento e

secagem, indicados no layout pelo nimero 41. Esta matéria prima sera disposta

em galpdes cobertos, com piso impermeavel e construidos conforme norma NB

1183 — Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos e NB 1264 -

Armazenamento de Residuo Classe Il — Nao Inerte e Ill — Inerte, com capacidade

WWW.AGROSAS.COM.BR
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de armazenamento de cerca de 300 t, o que equivale a demanda mensal de

producéao.

O carvao e o calcério serdo recebidos a granel e armazenados em silos, ja
as sucatas serao adquiridas em “big bags” e armazenadas em galpdes cobertos

ecom piso impermeavel.
Tabela 39 - Volumes diarios aproximados de consumo de matérias primas na fase 1.

Volume diario de

Matérias-Primas/Insumos CONSUMo Unidade Embalagem
Escorias /Minérios de baixo teor 8,633 t/dia Granel
Calcario calcitico 1,566 t/dia Big Bags
Carvéao vegetal 0,33 m3/dia Granel
Sucata de Ferro 0,033 t/dia Big Bags

Fonte — Boston Metal do Brasil

13.1.1.2 Secagem da Matéria Prima

Com auxilio de uma pa carregadeira, a escoria e/ou minério de baixo teor
serda alimentada em uma moega, seguindo através de um transportador de correias,
gue alimenta o secador rotativo. Este secador rotativo realiza a adequacéo da
umidade da escoria e/ou minério de baixo teor ao processo produtivo, antes de sua

entrada no forno de refino.

Vale ressaltar que este secador rotativo € do tipo de aquecimento indireto,
ou seja, a base de gas liquefeito de petréleo (GLP), no qual a fonte de calor ndo
tem contato direto com a escoria e/ou minério de baixo teor, reduzindo a emisséo
de efluente atmosférico. Além disso, este equipamento possui um sistema de

despoeiramento préprio para reduzir ao maximo as emissdes de particulados.

Todo o pd coletado pelos sistemas de despoeiramento retorna para a

secagem e sao incorporados a escoria no forno de fusao e refino.

Apdés secagem, a escoria segue através de outro transportador de correia e
um elevador de caneca, para silos de armazenamento, para posterior alimentacao

do forno de fuséo e refino. A Figura 64 apresenta o fluxo do processo descrito.
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Figura 64 - Fluxograma equipamentos sistema descarga, secagem, armazenamento, alimentacéo forno e filtragem.
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Equipamentos

Equipamentos

Tag Equipamentos

BRASIL
A Tabela 40 apresenta as tags usadas na figura anterior e qual € a sua
identificacao.
Tabela 40 - Lista de Tag Equipamentos e sua identificagdo.
Tag Identificacdo Identificacdo

Equipamentos

110-MGA-01 Moega de Recepgdo 110-SILO5 Silos de Armazenagem
110-TRC-01 Transportadores de correia 110-PTR-001 Ponte Rolante
110-FRT-01 Secador Rotativo 110-ALD-01 Balancgas Dosadoras
110-TRC-02 Transportadores de correia 110-ALD-02 Balangas Dosadoras
110-CCL-01 Ciclone 110-ALD-03 Balangas Dosadoras
110-DDF-02 Filtro de Manga 110-ALD-04 Balancas Dosadoras
110-ELC-01 Elevador de Canecas 110-ALD-05 Balancas Dosadoras
110-SIL01 Silos de Armazenagem 110-TRC-03 Transportaéores de
correia
110-SIL0O2 Silos de Armazenagem 110-DVF-01 Valvula Desviadora
110-SILO3 Silos de Armazenagem 110-FEA-01 Forno de fusdo e Refino
110-SILO4 Silos de Armazenagem 110-DDF-01 Filtro de mangas
Fonte — Projeto Delta Ducon
13.1.1.3 Fuséo e Refino

Para o processo produtivo, na fase industrial 1, sera necesséario um forno de

fuséo e refino a arco elétrico, para a producao da ferroliga FeSn.

De acordo com Liborio (2009), o forno elétrico a arco é composto
basicamente por uma carcaca metalica, revestida por material refratario, e painéis

refrigerados, conforme pode-se verificar na Figura 65.

Sobre este forno descem os eletrodos de grafita, que sdo condutores de
eletricidade responsaveis pela formacdo do arco elétrico e pela transferéncia de

energia para a carga a fim de promover a fuséo.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
Séao Joao Del-Rei — MG

(32) 3373-2568
agro_sas@hotmail.com

WWW.AGROSAS.COM.BR



170

4. AGROSAS SMETAL

BRASIL
Figura 65 - Representacéo esquematica de um forno elétrico a arco.

Matéria Prima Eletrodos

Energia
Elétrica

Carga de
Material

Liquido . Fundi¢do

Fonte - Adaptado de SCHEI et al., 1998 por gtferroligas@sif.org.br2020

A operacédo do forno elétrico a arco do presente empreendimento pode ser

dividida em quatro etapas: carregamento, fusao, refino e vazamento.

O carregamento é realizado com a subida dos eletrodos e alimentacédo de
escoria/minério de baixo teor (8,63 t/dia) por um sistema de transporte

automatizado, que liga o silo de armazenamento a camara do forno.

A fusdo € a etapa inicial para produzir, Ferro Estanho (FeSn) a qual &
realizada por meio do arco elétrico formado entre os eletrodos e a carga (matéria
prima alimentada), elevando a temperatura da matéria prima até 1450 °C,

ocorrendo assim a fundicdo do material.

Posteriormente no processo de refino € adicionado o carvéao vegetal (0,33
m?/dia), o qual é utilizado como fonte de carbono, agente redutor. Nesta etapa é

adicionado também o calcario (1,56 t/dia), com o objetivo de ajustar o processo.
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Em seguida, a liga fundida de FeSn (Ferro Estanho) é vazada dos fornos em
intervalos diarios, a depender do volume de producédo, em lingotes, obtendo cerca

de 0,233 t/dia como produto.

Os lingotes seguem para a area de expedicdo e PCP, numero 4 no layout
para expedicdo ao mercado, para seguir com o processamento em ligas comerciais

de estanho.

Ja a escoria fundida é transferida na forma liquida para a célula de eletrdlise,
interligada ao forno onde servira de base para producdo de outros tipos de ligas,

mencionadas posteriormente, em um processo continuo de producéo.

O abastecimento dos fornos e consequentemente a posterior transferéncia
de escoria liquida para as células eletroliticas € feita uma vez ao dia, sendo que
todo o processamento, desde o carregamento até o vazamento da célula eletrolitica

dura aproximadamente 24 horas.

Volume dos produtos gerados ao final do processo de fusao e refino na fase

industrial 1.
Tabela 41 - Produto X Quantidade.
Produto Quantidade/dia
Liga FeSn (Ferro Estanho) 0,233 t/dia
Escoria fundida 9,2 t/dia
Fonte — Boston Metal do Brasil
13.1.1.4 Processo de Eletrdlise

A célula eletrolitica pode ser descrita de maneira resumida por uma carcaca
metalica, revestida por material refratario e coberto com uma tampa, conforme
Figura 66, por onde descem os eletrodos de carbono. Esses eletrodos de carbono
sdo condutores de eletricidade, responsaveis pela transferéncia de energia em
corrente continua pelo banho eletrolitico e pelo catodo, onde ocorre 0 processo de

separacao dos metais de interesse para o fundo da célula.
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Figura 66 - Célula Eletrolitica.
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Fonte — Boston Metal do Brasil

A operacao da célula eletrolitica é dividida em: Carregamento, aplicacdo de

energia, vazamento de ferroliga e vazamento de escoria.

O carregamento da célula eletrolitica € feito por escéria ou minérios de baixo
teor fundidos (atuam como solucéo de banho eletrolitico), através do uso de calhas
de transferéncia ou por carrinhos de transferéncia, provenientes do forno de fuséo
e apos o refino do Estanho contido na escéria, dessa forma apos o vazamento do
Ferro Estanho (FeSn), a escoria na forma liquida, abastece a célula eletrolitica para
inicio do processo de eletrdlise e obtencao de novas ligas em um processo continuo
ao processo de fuséo e refino. Além da escoéria fundida em uma quantidade de
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9,2t/dia é acrescentado a sucata de ferro (0,033 t/dia) para ajustar o processo de

eletrélise.

O processo de deposi¢cao dos metais de interesse, como por exemplo, Ferro
(Fe), Tantalo (Ta) e Niébio (Nb), no fundo da célula eletrolitica é realizado a partir
da aplicacdo de energia elétrica em corrente continua. Ao aplicar uma corrente
elétrica continua no sistema, ocorre um processo de oxiredugdo, com ganho e
perda de elétrons pelo banho de 6xidos fundidos, dessa forma os metais de
interesse sao reduzidos de seus Oxidos e depositados no fundo da célula, sobre o
catodo, formando a liga de interesse que no presente caso € a liga de Ferro-
Tantalo-Nidbio (FeTaNb).

Apé6s a producdo, a ferroliga FeTaNb (Ferro-Tantalo-Nidbio) é vazada em
lingotes, em intervalos diarios, a depender do volume produzido, sendo em torno

de 0,933 toneladas por dia.

A escoria, proveniente do processo de eletrélise, também é vazada em
grandes blocos, em intervalos diarios, em volumes aproximados de 7,93 toneladas
dia. A Figura 67, ilustra o sistema descrito acima.

Essa escoria, apos solidificada, retorna para o galpdo de secagem, nimero
41 do layout e fica aguardando retorno para o fornecedor de origem da matéria

prima - escéria e minério de baixo teor.

Assim como no forno a arco, o Sistema de Despoeiramento da Célula
Eletrolitica tem como objetivo, captagdo dos fumos gerados no sistema de fusédo

Eletrolitica de 50 kA da planta, promovendo controle da emissédo desses gases.

Todo o pd coletado pelos sistemas de despoeiramento retorna, para a
secagem e sdo incorporados a esclOria e minérios de baixo teor em novos

processos de carregamento do forno de fuséo e refino.
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Figura 67 - Fluxograma do processo de fuséo, refino e eletrdlise.

CALCARIO 1,56t/dia
CARVAO VEGETAL 0,33m3/dia

LIGA DE FeTaNb
0,933/dia

1 - SILO MATERIA PRIMA
2- FORNO FUSAO REFINO

3- CELULA ELETROLITICA 50Ka )
ESCORIA DE FeTaNb

q FLUXO ALIMENTAGAO I 7,93t/dia
DESCARREGAMENTO amly Sy
: : ESCORIA FUNDIDA
ESCORIA/MINERIO i
BAIXO TEOR 8,63t/dia DE FeSn 9,2t/dia
LIGA DE FERRO
ESTANHO (FeSn)
0,233t/dia
Fonte - Agrosas
Tabela 42 - rocesso de reducao e ferro liga gerada fase industrial 1.
Substéancia Forma de ~
: . Producéo
Mineral que Ferro-  Comercial L,
Processo de , . o diaria das
~ Agente Redutor Contém o Liga izacao .
Reducéo . Ligas(Ton
Metal de Gerada das Ligas .
eladas/dia)
Interesse em (mm)
o . Escorias de . .
Carbotérmico Carbotermia . FeSn Lingotes 0,233 t/dia
baixo teor
Processo eletrolitico de
oxidos fundidos, utiliza a
energia em corrente continua
ara a reducdo do 6xido em L
o P ¢ L . Escorias de Granulada .
Eletrolitico metal, ou seja, ndo possui . FeTaNb 0,933 t/dia
baixo teor 1-10 mm

agente redutor. Tecnologia
Boston Metal do Brasil
descrita como célula
eletrolitica.

Fonte — Boston Metal do Brasil
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Tabela 43 - Especificacbes dos fornos de reducéo para producéo de ferro-ligas do
empreendimento.

Consumo Consumo do Redutor (kg / Ton Capacidade
Energia ferro-ligas produzido) Produtiva
oo de NEldel [Hentifisasto Volume Elétrica Carbotermia Metalotermia
Forno Fornos do Forno Interno (Ton de
(m3) (kWh/Ton Carvéo Metal ferro-
ferro-ligas vegetal Coque Redutor ligas/dia)
produzido)
Elétrico a Forno
Arco 1 s 23 165.360 570,81 kg - - 0,233 t/dia
Elétrico 1
Submerso
Célula
eletrolitica,
corrente .
continua Celt{lg .
para o 1 eletrolitica 32 5.555 - - - 0,933 t/dia
(50 kA)
processo
eletrolitico
do FeTaNb

Fonte — Boston Metal do Brasil

13.1.1.5 Cominuicéao e Classificacdo daligade FeTaNb

Depois de solidificada, a liga de FeTaNb é enviada para area de britagem,
nuamero 16 do layout, e limpa por um processo de jateamento por granalha de aco

em cabine fechada e com sua emissao de particulados controlada.

Apdbs o processo de jateamento, a liga de FeTaNb passa por um processo
de cominuicdo com rompedor pneumatico e € alimentada a uma moega e calha
vibratOria para alimentar o britador onde € cominuida através de um britador de
mandibulas e classificada, pela peneira classificadora, sendo que o material fora
de especificagdo retorna para o processo de secagem e alimentacao do forno de

fusado e refino.

O material classificado como produto é identificado e seus lotes sao
armazenados a granel, no galpdo de numero 4 do layout, para posteriormente
serem encaminhados aos clientes em big bags ou tambores fechados. Os produtos
sdo armazenados em galpdes cobertos construidos conforme norma NBR 12.235
(1992) - Armazenamento de Residuos Sdlidos Perigosos e, NBR 11.174 (1990) —

Armazenamento de Residuo Classe Il — Nao Inerte e Il — Inerte.
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A sucata proveniente das granalhas do jateamento assim como p6 gerado
retorna para o forno de fuséo e refino para incorporarem as escérias e auxiliar na

composicao de ferro das ferroligas de FeSn.

O Sistema de Despoeiramento do processo de Britagem e Classificacao
compreende todos 0s equipamentos que irdo fazer parte do processo que vai desde
o vazamento da Célula Eletrolitica, sua britagem, classificacdo e armazenagem,
com objetivo abater os finos provenientes do processo até os limites de emissao

estabelecidos pelos 6rgaos de controle ambiental, como mostra a Figura 68.
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Figura 68 - Fluxograma Processo de Desmoldagem, Jateamento, Cominuicdo e Classificacdo da liga de Ferro Nidbio — FeNb.
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Fonte — Projeto Delta Ducon
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A Tabela 44 apresenta as tags usadas na figura anterior e qual € a sua identificacéo.

Tabela 44 - Tag de equipamentos e sua identificacdo.

Identificacdo
Equipamentos

Identificacéo

Tag Equipamentos :
g Equip Equipamentos

Tag Equipamentos

110-CEL-01 Célula Eletrolitica 50Ka 110-BRT-01 Britador de Mandibulas

110-STG-01 Lingoteira 110-PNE-01 Peneira Classificadora

110-RPD-01 Rompedor 110-ELC-01 Elevador de Canecas

110-MGA-02 Moega de recepgao 110-ELC-02 Elevador de Canecas
Calha Vibratéria de .

110-ALV-01 110-DDF-01 Filtro de mangas

Alimentagdo

Fonte — Boston Metal do Brasil

O processo completo, desde o recebimento das matérias primas, secagem,
abastecimento do forno de refino e fusdo, processamento na célula eletrolitica,
pode ser melhor compreendido através dos fluxogramas abaixo (Figura 69 e Figura
70).
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Figura 69 - Fluxograma do processo produtivo - fase industrial 1.

Escérias/Minérios Estocagem em ) Secagem
de baixo teor Galpdo Coberto

Calcério Calcitico

(Carvéo Vegetal

Sucatas de Ferro

Calcario Calct’ticD—CCarvéo Vegetal
Estocagem em t

Estocagem em

Galpsio Coberto Silo Fusdo da Escbria e Produgdo de Liga Lingotamento de
redugdo do estanho FeTalNb na cdlula [ escdria apds
Sucatas de Ferro em fomo a arco eletrolitica processamento

Lingotamento da Liga
FeSn

. : Transporte e
Lingotamento da liga SHfaZenamentoida

FeTaNb oy o
escéria em galpdo

¢ L fechado

Embalagem e Transporte da liga de
armmazenamento de FeTaNb para area de Retorno da esodria
Lingotes FeSn jateamento e britagem para forecedor

Jateamento dos
lingotes de FeTaNb

Expedigdo dos
Lingotes FeSn

Transporte dos
lingotes da liga de
FeTaNb para britagem

Britagem e
classificagdo da liga
de FeTaNb

Embalagem e
armazenamento da
liga de FeTaNb

Expedicdo da liga
de FeTaNb

Fonte — Boston Metal do Brasil
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Figura 70 - Fluxograma ilustrativo do processo produtivo da fase industrial 1.

Escéria Recebida Secagem e armazenamento de

escoria e matéria prima

47 t/més- Calcario
10 m*/més-Carvao -
1 t/més- sucata de ag Sl

iy "R

Secador

INFDRMN;E.D PROFRIETARIA E COMFIDENCIAL:

AS INFORMACOES COMNTIDAS MESTE DOCUMENTO 540 DE
PROPRIEDADE EXCLUSIVA DA BOSTON METAL DO BRASIL EfoU
BOSTOM ELECTROMETALLURGICAL CORPORATION BRASIL
QUALTIUER REFRODUGED EM PARTE OU COMO UM TODO
SEM A PERMISSAD POR ESCRITO DA BOSTON METAL DO
BRASIL E/OU BOSTON ELECTROMETALLURGICAL
CORPORATION BRASIL E PROIBIDA.

Estanho, forno

25% t/meés Silos de armazenamento

Célula
eletrolitica

Reducdo

d arnoo

1 Forno a arco

0,233 t/dia - FeSn 64%

7 t/més - Fesn 64%

para producao
FeTaNb

Desmoldagem Britagem e

da Escoria dassificacao FeTaNb

Peneira

1 Célula Eletrolitica

l
Britador ’J
Embalagem &
expedicdo
238 t/més de escaria retornando i h

para o fornecedor de origem
0,933 t/dia - FeTaMb

28 t/més - FeTaNb

Fonte — Boston Metal do Brasil
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A Tabela 45 demostra um resumo dos tipos de ferro ligas produzidas na fase

BRASIL

industrial 1 da Boston Metal do Brasil.

Liga

FeSn (Ferro
Estanho)

FeTaNb (Ferro
Tantalo Niobio)

13.1.1.6

Tabela 45 - Descritivo da liga produzida.

Descritivo

Utiliza-se no processo produtivo minérios de baixo teor, calcério
na granulometria aproximada de 10 mm a 150 mm e carvao

vegetal na granulometria aproximada de 30 a 300 mm.

Utiliza-se no processo produtivo a escéria liquida proveniente do
processo de produgédo do Ferro Estanho, sucata de ferro e
corrente continua como forma de eletrolisar os minérios de
interesse que serdo depositados ao catodo dentro da célula

eletrolitica.

Fonte — Boston Metal do Brasil

Balanc¢o de Massas do Processo produtivo

A entrada de matéria prima e 0s respectivos processos da fase industrial 1,

para obtencdo dos produtos, bem como os efluentes e residuos gerados, podem

ser melhor compreendidos através do balanco de massa abaixo (Figura 71). Os

valores do balan¢o de massa estao quantificados para o periodo de um més (30

dias).
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Figura 71 - Balanco de massa processo produtivo etapa 1.

Segue para tratamento de efluente
Segue para tratamento de efluente

atmosférico no filtro de manga
\ Eesiao t/més atmosférico no filtro de manga
Mateéria-Prima t/més 02 0 Exaust@o t/més
Escoria/Minério de Baixo Teor 259 N2 25 02 0
H20 1 N2 a1
Matéria-Prima t/més co2 32 CO2 30
Calcario 47 P 7
5 Segue para processo de eletrolise na Cons. Mateviatrima eelula SOkA Segue pararetorno ao fonecedor de
[ Mateéria-Prima m?/més Re(?ug?o = célula de 50 kA - Cons. Anodo t/més - oo escoria/minério de baixo teor
= Carbotérmica do - =T : ~ = Anodo de Grafite 8 &  \M.O.EFeTaNb o - -
Carvao Vegetal 10 e Escoria Liquida Fundida t/meés P R e t/mas Escoria t/més
Escoriade FeSn - M.O.E 276 Escoria de FeTaNb 238
Sucatade Ferro 1
[ Ar t/més —
02 > Segue para Embalagem e expedicao Segue para Embalagem e expediio
N2 25
Total 32 Produto final acabado t/més Prodito final acabado t/més
‘ Liga de FeSn 7 Liga de FeTaNb 28

Fonte — Boston Metal do Brasil
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13.1.2 Fase industrial 2

BRASIL

Com a finalizacdo das obras e implantacdo do layout final do
empreendimento da Boston Metal do Brasil, é esperado o inicio da operacao de
mais 4 unidades produtivas, em conjunto com a unidade produtiva da etapa 1 jA em
funcionamento. Estas novas unidades produtivas irdo acrescentar a producéo da

ferroligas de FeSn (Ferro Estanho), FeNb (Ferro Nidbio) e FeTa.

Cada conjunto de producao nesta fase recebe mais uma célula eletrolitica
(M.O.E.) em sua linha, objetivando separar os metais de interesse - Nidbio e
Tantalo. Com essa implementacédo, a Boston Metal do Brasil produzira 4 ferroligas

comerciais: FeSn, FeTaNb, FeNb e FeTa.

As linhas de producéo na concluséo da fase industrial 2 estardo dispostas
conforme o diagrama da Figura 72, dispostos da seguinte forma: (1) silos de
matérias-primas, (2) fornos de fuséo e refino, (3) Célula eletrolitica (250 kA) para a
producéo do FeNb, (4) Célula Eletrolitica (100 kA) para a producdo FeTa.

Figura 72 - Conjunto de fornos e células para fase industrial 2.

1 = X X = = X g =
= = X =
= X Y = = X x =
i : 0 | (g B
| | | I —
O QO 00 00
OO0 e)e) OO0 00
OO0 e)e) 00 00
oo |3 00 00 00
00 OO e)e! 00
0O e)e! OO OO0
OO0 00 eo)e! OO0
H | | [y —
OO0 OO0 OO0 00O
00 | 4 00 00 00
OO0 e)e) OO0 00
OO0 00 00 00
1
Fonte — Boston Metal do Brasil
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Com a finalizacao das obras o empreendimento contara com as estruturas e

layout apresentado na Figura 73 e Tabela 46 a seguir.

Numeragao
1.
2.

3.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.
24.

25.

BRASIL

Tabela 46 - Quadro das estruturas do empreendimento.

Identificagdo
Trevo de entrada
Estacionamento de carretas
Apoio ao caminhoneiro e
Pré triagem
Expedicdo / PCP
Portaria / Guarita industrial
Balanga
Segurancga do Trabalho e
Sala Médico
Sala de Treinamento
Vestiario
Ponto de 6nibus - Embarque
e Desembarque de
empregados
Refeitdrio
Almoxarifado
Laboratério
Oficina Elétrica
Oficina Mecanica
Britagem
Sala Elétrica e Sala Controle
Filtros
Escritério Administrativo
Centro de pesquisas
Utilidades e apoio ao Centro
de Pesquisas
Praca Subestacdo elétrica
Sala elétrica da Secagem
Secador
Galp&o de matéria-prima /
Escoria

Fonte — Planta do empreendimento

WWW.AGROSAS.COM.BR

Numeragao
26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.

37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44,

45.

46.
47.

Identificagdo
Utilidades secagem da
matéria-prima
Filtro
Galpdo de producao -
Fornos
Sistema de
desempoeiramento - Filtros
Area de desmoldagem
Patio de produtos -
Britagem e classificagao
Oficina de Refratarios
Tratamento de Agua para
refrigeracao
Utilidades
Filtro
Sala elétrica da Britagem e
Utilidades
Estacionamento de
empregados
Cabine elétrica
Depésito tempordrio de
residuos
Sistema de tratamento
Area de secagem
Utilidades
Pogo Artesiano
Torre antena
Sala elétrica de apoio
edificacbes
Reservatdrios de agua
Nascente

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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(32) 3373-2568
agro_sas@hotmail.com



m /. AGROSAS

BOSTON
METANAL

BRASIL

Figura 73 - Infraestrutura completa do empreendimento.
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Fonte - Planta do empreendimento
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13.1.2.1 Recebimento de Matéria Prima
Nessa fase, 0 processo de recebimento das matérias-primas é praticamente
o mesmo da fase industrial 1, diferindo somente pela localizacdo de

armazenamento e volume total das matérias primas utilizadas.

Para o processo produtivo final (fase Industrial 2) esta previsto a utilizacédo
como matéria-prima de escorias e/ou minério de baixo teor (6.300 t/més), calcario

(1.135t/més), carvéao vegetal (215 m3/més ou 86 t/més) e sucatas de ferro (8 t/més).

As escérias e/ou minério de baixo teor, sdo transportadas por caminhdes
bitrem, recebidas a granel e descarregadas em uma area para armazenamento e
secagem, indicados no layout pelo numero 25. Esta matéria-prima serd disposta
em galpdes cobertos, com piso impermeavel e construidos conforme norma NBR
12.235 (1992) - Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos e, NBR 11.174
(1990) — Armazenamento de Residuo Classe Il — Nao Inerte e Ill — Inerte, com
capacidade de armazenamento de cerca de 6.300 t, 0 que equivale a demanda

mensal de producéo.

O carvao e o calcério serdo recebidos a granel e armazenados em silos, ja
as sucatas serao adquiridas em big bags e armazenadas em galpdes cobertos, com

piso impermeavel até 0 momento de alimentagéo do forno de refino.

Tabela 47 - Matérias-primas adicionais necessarias para a producdo na fase industrial 2 da Boston
Metal do Brasil.

- . Volume diario .
Matérias-Primas/Insumos Unidade  Embalagem
de consumo

Escérias /Minérios de baixo teor 210 t/dia Granel
Calcério calcitico 37,83 t/dia Granel
Carvao vegetal 7,166 ma3/dia Granel

Sucata de Ferro 0,266 t/dia Big Bags

Fonte — Boston Metal do Brasil

13.1.2.2 Secagem da Matéria Prima

Com auxilio de uma pé& carregadeira, a escoria e/ou minério de baixo teor

sera alimentada em uma moega, e desta é transportada através de um

transportador de correias, que alimenta o secador rotativo. Este secador rotativo
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realiza a adequacédo da umidade da escéria e/ou minério de baixo teor ao processo

produtivo, antes de sua entrada no forno de refino.

Vale ressaltar que este secador rotativo possui aquecimento indireto, a base
de gas liquefeito de petrdleo (GLP), no qual a fonte de calor ndo tem contato direto
com a escoria e/ou minério de baixo teor, reduzindo a geracdo de efluentes
atmosféricos. Além disso, este equipamento possui um sistema de despoeiramento

proprio para reduzir ao maximo as emissoes de particulados.

Todo o pé coletado pelos sistemas de despoeiramento retorna para a

secagem e sao incorporados a escoria no forno de fusao e refino.

Apés secagem, a escoria/minério de baixo teor segue através de outro
transportador de correia e um elevador de caneca, para silos de armazenamento,

para posterior alimentacao do forno de fusao e refino.

Todo o processo de recebimento e transferéncia conta com sistema de
despoeiramento, para garantir que o nivel de emissdo de particulado para
atmosfera seja controlado e esteja abaixo dos limites permitidos pela legislacéo

vigente.
13.1.2.3 Processo de Fusao Refino

O processo de refino é o0 mesmo descrito na fase industrial 1, porém, nessa

fase, os fornos possuem maior capacidade produtiva.

A liga fundida de FeSn (Ferro Estanho), é vazada dos fornos em intervalos
diarios, com volumes de 1,46 t por forno, em lingotes, produzindo um total de 5,84
t/dia.

Os lingotes seguem para a area de desmoldagem, nimero 30 do layout,
onde ap0s esfriar e desmoldar sdo embaladas e seguem para galpéo de expedicéo

e PCP, denominado de nimero 4 no layout, para expedi¢cdo ao mercado.

J& a escoria fundida, em um volume de aproximadamente 55,92 t/dia por
forno é transferida para a célula de eletrolise 250 kA, ainda em estado liquido, onde
servird de base para producédo de outros tipos de ligas, em processo continuo,

como mencionadas posteriormente.
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Assim como no processo da fase industrial 1, o abastecimento dos fornos e

consequentemente a transferéncia de escoria liquida para as células eletroliticas é
feita uma vez ao dia, sendo que todo o processamento, desde o carregamento até

0 vazamento da Ultima célula eletrolitica dura cerca de aproximadamente 24 horas.

O volume dos produtos gerados adicionalmente ao final do processo de

refino na fase industrial 2, sdo apresentados na Tabela 48.

Tabela 48 — Volumes adicionais processados no forno a arco, fase industrial 2.

Quantidade/dia

Forno Produto

Liga FeSn 1.460 kg/dia

Forno a Arco 1 — . :
Escoria fundida 55.920 kg/dia

Forno a Arco 2 Ll,g? FeSn. 1.460 kg/du_’;\
Escéria fundida 55.920 kg/dia

Forno a Arco 3 Ll,g.a FeSn_ 1.460 kg/dl(.a
Escoéria fundida 55.920 kg/dia

Forno a Arco 4 Liga FeSn 1.460 kg/dia
Escoéria fundida 55.920 kg/dia

Fonte — Boston Metal do Brasil

13.1.2.4 Processo de eletrolise nas células eletroliticas de 250 kA

O processo de eletrdlise segue os mesmos principios ja descritos na fase
industrial 1, para as células eletroliticas de 50 kA. Nesta etapa as células
eletroliticas terdo maior capacidade, pois serd acrescentando mais uma célula

eletrolitica no processo produtivo.

Na fase industrial 2, apds o processamento da escéria e producao do FeSn,
a escoria liquida com aproximadamente 55,92 t/dia, seguira para a célula eletrolitica
de 250 kA, onde apoés aplicacdo de energia em corrente continua a passara a

produzir a ferroliga de Ferro Niébio (FeNDb).

A ferroliga FeNb é vazada em lingotes em intervalos diarios com volume

aproximado de 4,5 t por célula, totalizando aproximadamente 18 t por dia.

Os lingotes seguem para as etapas seguintes de desmoldagem, jateamento,

cominuicao e classificacdo. Ja a escoria proveniente do processo de eletrolise do
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nidbio, é transferida liquida para a célula eletrolitica posterior (100 Ka) a fim de

produzir a liga FeTa, em um processo continuo.

Os 4 conjuntos de células M.O.E. de 250 kA, contam com sistema de
desempoeiramento, para controle de emissao de efluentes atmosféricos, sendo
gue todo o po coletado € direcionado para secagem com o objetivo de alimentar

novamente o processo produtivo.

13.1.2.5 Desmoldagem, Jateamento, Cominuicédo e Classificacdo da liga
de Ferro Nidbio - FeNb

Com os lingotes da liga de Ferro Nidbio (FeNb) solidificados, estes seguem
para a area de desmoldagem, identificado no layout como nimero 30, onde passam
por um processo de jateamento por granalhas, posteriormente seguem para

cominuicdo na area de britagem.

A cominuicado ocorre no galpdo de numero 31 do layout, iniciando o processo
através de um rompedor pneumatico, posteriormente jA em pedacfes menores,
segue para a moega e alimentador vibratorio, no qual o produto € britado e
classificado por peneiras vibratdrias, seguindo para embalagem em big bags e/ou
tambores e direcionada para o galpao de expedi¢cdo, namero 4 do layout, ficando

armazenada até sua comercializacao.

A sucata proveniente das granalhas do jateamento assim como p6 gerado
retorna para o forno de fuséo e refino para incorporarem as escorias e auxiliar na

composicao de ferro das ferroligas de FeSn.
13.1.2.6 Processo de eletrolise nas células eletroliticas de 100 kA

A escoria remanescente do processo anterior de eletrélise no nidbio, com
aproximadamente 49,67 t/dia, é transferida liquida para a préxima célula eletrolitica
de 100 kA, onde apds aplicagdo de corrente continua produz a ferroliga de FeTa, a
gual é vazada em lingotes com volumes diarios por célula de 1 t, totalizando uma

producéo de 4 t, em intervalos diarios.

A escoria gerada nesta segunda fase de eletrélise é vazada em lingotes e

transferida para area de armazenamento temporario, em galpdes cobertos
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construidos conforme norma NBR 12.235 (1992) - Armazenamento de Residuos
Sdlidos Perigosos e, NBR 11.174 (1990) — Armazenamento de Residuo Classe Il —
N&o Inerte e lll — Inerte e enviada novamente para o fornecedor de escoria/minério
de baixo teor. Na fase industrial os volumes finais de escoéria sdo de

aproximadamente 48,31 t/dia, por célula eletrolitica de producéo da liga FeTa.

13.1.2.7 Desmoldagem, Jateamento, Cominuicéo e Classificacdo da liga

de Ferro Nid6hio - FeTa

As ligas de FeTa vazadas em lingotes seguem para 0 mesmo processo das

ligas de FeNb, porém em linha de producao apropriada.

A sucata proveniente das granalhas do jateamento assim como pé gerado
retorna para o forno de fuséo e refino para incorporarem as escérias e auxiliar na

composicao de ferro das ferroligas de FeSn.
A Figura 74 apresentada abaixo ilustra o processo descrito acima.

Ja os fluxogramas abaixo detalham o processo produtivo, indicando desde
o recebimento das matérias primas, secagem, estocagem, alimentacao dos fornos
e células eletroliticas, bem como tratamento e expedi¢cdo do produto acabado
(Figura 75 e Figura 76).
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Figura 74 - Fluxograma do processo de fuséo, refino e eletrolise, quantitativos de alimentagdo e producéo por conjunto de forno e células eletrolitica.
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1 - SILO MATERIA PRIMA
2- FORNO FUSAO REFINO
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Figura 75 - Fluxograma do processo produtivo completo.
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Figura 76 — Fluxograma da fase industrial 2.
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13.1.2.8 Balan¢o de Massas do Processo produtivo

BRASIL

A entrada de matéria prima e os respectivos processos da fase industrial 2,
para obtencao dos produtos, bem como os efluentes e residuos gerados, podem
ser melhor compreendidos através do balanco de massa abaixo (Figura 77).

O balangco de massa refere-se aos 4 conjuntos de fornos e células

eletroliticas adicionados ao processo produtivo na etapa industrial 2
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Figura 77 - Balanco de massa referente aos 4 conjuntos de fornos e células eletroliticas adicionados ao processo produtivo na etapa industrial 2.
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Tabela 49 - Especificacbes dos fornos de reducéo para producéo de ferro-ligas do empreendimento.

. N° de
Tipo de Forno Fornos
1
2
Elétrico a Arco Submerso
3
4
1
Célula eletrolitica, 2
corrente continua para o
processo eletrolitico do
FeNb 3
4
WWW.AGROSAS.COM.BR

Identificac&o do

Forno

Forno Elétrico 2

Forno Elétrico 3

Forno Elétrico 4

Forno Elétrico 5
Célula eletrolitica
(250 kA) (IND)

Célula eletrolitica
(250 kA) (IND)

Célula eletrolitica
(250 kA) (IND)

Célula eletrolitica
(250 kA) (IND)

Volume Interno
(m3)

78

78

78

78

75

75

75

75

BRASIL

Consumo
Energia
Elétrica

(kWh/Ton
ferro-ligas
produzido)

110.240

110.240

110.240

110.240

4.642

4.642

4.642

4.642

Consumo do Redutor (kg / Ton ferro- Capacidade
ligas produzido) Produtiva
Carbotermia Meta.loter
mia (Ton de
ferro-
~ Metal ligas/dia)
Carvéo vegetal Coque Redutor
477,77 kglt .
Fesn - - 1,46 t/dia
477,77 .
kg/tFeSn - - 1,46t/dia
477,77 kgt .
Fesn - - 1,46 t/dia
477,77 kglt .
Fesn - - 1,46 t/dia
- - - 4.5 t/dia
- - - 4,5 t/dia
- - - 4,5 t/dia
- - - 4,5 t/dia
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1
Célula eletrolitica, 2
corrente continua para o
processo eletrolitico do
FeTa 3
4
WWW.AGROSAS.COM.BR

Célula eletrolitica
(100 kA) (IND)

Célula eletrolitica
(100 kA) (IND)

Célula eletrolitica
(100 kA) (IND)

Célula eletrolitica
(100 kA) (IND)

BOSTON

METANL
BRASIL

45 10.444
45 10.444
45 10.444
45 10.444

Fonte — Boston Metal do Brasil

- 1 t/dia

- 1 t/dia

- 1 t/dia

- 1 t/dia
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ferros ligas (Tabela 50).

Liga

FeSn

FeTaNb

FeNb

FeTa

Processo de
Reducéo

Carbotérmico

Processo eletrolitico de 6xidos fundidos,
utiliza a energia em corrente continua para a
reducao do 6xido em metal, ou seja, ndo
possui agente redutor. Tecnologia Boston
Metal do Brasil descrita como célula

Eletrolitico

BRASIL
Sendo assim, na fase industrial 2 do projeto serdo produzidas as seguintes

Tabela 50 - Ligas produzidas na fase industrial 2.

Descritivo

Utiliza-se no processo produtivo minérios de baixo teor, calcario na

granulometria aproximada de 10 mm a 150 mm e carvdo vegetal na

granulometria aproximada de 30 mm a 300 mm.

Utiliza-se no processo produtivo a escéria liquida proveniente do processo

de producéo do Ferro Estanho, sucata de ferro e Corrente continua como

forma de eletrolisar os minérios de interesse que serdo depositados ao

catodo dentro da célula eletrolitica.

Utiliza-se no processo produtivo a escoria liquida proveniente do processo

de producéo do Ferro Estanho, sucata de ferro e Corrente continua como

forma de eletrolisar os minérios de interesse que serdo depositados ao

catodo dentro da célula eletrolitica.

Utiliza-se no processo produtivo a escoria liquida proveniente do processo

de producéo do Ferro Nidbio, sucata de ferro e Corrente continua como

forma de eletrolisar os minérios de interesse que seréo depositados ao

catodo dentro da célula eletrolitica.

Fonte — Boston Metal do Brasil

Tabela 51 - Processos e ligas geradas na fase industrial 2.

Agente Redutor

Carbotermia

eletrolitica.

Substancia
. Ferro-
Mineral que Lioa
Contém o Metal 9
Gerada
de Interesse
Escoérias/Minérios
. FeSn
de baixo teor
FeTaNb

Escoérias/Minerios FeNb
de baixo teor

FeTa

Fonte — Boston Metal do Brasil

WWW.AGROSAS.COM.BR

Forma de
Comercializacéo
das Ligas em (mm)

Lingotes
Granulada 1-10 mm

Granulada 1-10 mm

Granulada 1-10 mm
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Tabela 52 - Valores de producéo das ligas e capacidade total de producéo do empreendimento.

Producéo diaria das

Feme-Liga Gemee Ligas (Toneladas/dia)

LAS/RAS 4377/2022
FeTaNb 0,9 t/dia
AMPLIACAO
FeSn 6,07 t/dia
FeTaNb 0,93 t/dia
FeNb 18,00 t/dia
FeTa 4,00 t/dia
Total 29,9 t/dia

Fonte — Boston Metal do Brasil

13.2 Fluxograma de producéao e de efluentes
Anexo 13: Fluxograma de producéao x efluentes da fase industrial 1.

Anexo 14: Fluxograma de producéao x efluentes da fase industrial 2.

13.3 Maquinas e equipamentos

A movimentacado dos volumes de escorias e matérias-primas sera realizado
com apoio de pa carregadeira. Este equipamento trabalhard em regime de apenas
um turno e sera abastecido através de caminhdo comboio. Toda a manutencao
deste equipamento sera realizada pela empresa fornecedora através de contrato

de aluguel fora das dependéncias da Boston Metal do Brasil.

Tabela 53 - Maquinas e equipamentos.

- Méaquina / Quantidade _ .
Principais Etapas do Processo ) o Caracteristicas Gerais
) Equipamento de maquinas /
Produtivo i
equipamentos
Pa )
) ) 1 Tipo CAT 966
Estocagem / preparagéo / silagem / Carregadeira
classificac@o das matérias-primas Transportador i
) 3 TIPO AP equipamentos
de correias

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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Secador a gas 1 Drytech
Processo de reducédo dos minérios
(eletrotermia, outros processos de Empilhadeira 1 Tipo YALLE GP-040/060 MX
reducdo - especificar)
Refino em panela refrataria / metalurgia ]
N&o Aplicavel
de panela
Lingotamento e desmoldagem das ligas ) ] .
Empilhadeira 1 Tipo YALLE GP-040/060 MX
ferrosas
Blendagem das ligas ferrosas - - -
Britagem das ligas ferrosas Britador 1 METSO
Peneiramento / Classificacdo das ligas .
Peneira 1 METSO
ferrosas
Expedicéo das ligas ferrosas Empilhadeira 1 Tipo YALLE GP-040/060 MX

Outras etapas. Especificar os

equipamentos.

Fonte — Boston Metal do Brasil
13.4 Sistemas para geracdo de energia elétrica

Como ja descrito nesse relatério, a energia elétrica necessaria ao processo
sera fornecida totalmente pela concessionaria de energia CEMIG, suprindo com a
demanda de 4000,0 kWh/més na fase industrial 1, e 29000 kWh/més na fase
industrial 2.

Mas, em casos de queda de energia, havera instalado um sistema em modo

paralelo para geracao de energia elétrica propria, dado da seguinte forma:
Geradores
1 gerador de 300kVA
Referéncia: Grupo gerador HIMOINSA HSW-280 T5B — 309kVA
Capacidade do tanque de combustivel: 449 litros
Poténcia: 225 kW

Fase industrial 1

Sistema de geracdo de emergéncia para:

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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e Cargas 220V (150kVA)

e Cargas da coluna de eletrodos do forno (50kVA)

BRASIL

e Cargas da ponte de anodos da célula (50kVA)

e Ventiladores dos queimadores (50kVA)
1 gerador de 300kVA e 1 de 100Kva
Referéncia: Grupo gerador HIMOINSA HSW-280 T5B — 309kVA
Capacidade do tanque de combustivel: 449 litros
Poténcia: 225 kW

Fase industrial 2

Sistema de geragao de emergéncia por linha de producéo:

e Cargas 220V (300kVA) — sala elétrica area produtiva

e Cargas 220V (100kVA) — sala elétrica areas administrativas
2 geradores de 1.200kVA
Referéncia: Grupo gerador HIMOINSA HTW-1025 T6 — 1.284kVA
Capacidade do tanque de combustivel: 350 litros/ cada
Poténcia: 933 kW
Sistema de geracao de emergéncia para linhas de producéao:

e Cargas da coluna de eletrodos dos fornos (100kVA)

e Cargas da ponte de anodos das células M200 (200kVA)
e Cargas da ponte de anodos das células M100 (100kVA)
e Ventiladores dos queimadores (2 x 100kVA = 200kVA)
e Total: 600kVA x 4 linhas de producédo = 1.200kVA x 2

Cabe salientar que todos os geradores ja sdo fornecidos em conjunto com a

bacia de contencéo para reter eventuais vazamentos dos tanques de combustivel.

Vale resaltar, que a demanda contratada e o consumo medio mensal foram

estimados com o grupo gerador operando full time 30 dias por més. No entanto
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essa condicdo ndo sera a condicado real de trabalho, ja que o0 mesmo sO sera

acionado em caso de falta de energia pela concesionaria local.
13.5 Equipamentos de geragéo de ar comprimido

Considerando o mesmo equipamento na fase industrial 1 e 2, uma vez que

teremos apenas esta instrumentacao.

Tabela 54 - Descricdo do equipamento de ar comprimido.

Descricdo dos equipamentos de geracéo de ar comprimido Capacidade Nominal (m?h)
2 Unidades - Compressores centrifugo - MSG® TURBO-AIR®
COOLED 2000 - INGERSOLL RAND - de ar / com motor elétrico Fluxo
/ estacionario MAX: 50 m3/min (3.000m%h)
Presséo Um compressor standby do outro.

MAX: 10,3 bar (149,39 psi)
MIN: 3,5 bar (50,76 psi)

Fonte — Boston Metal do Brasil

Este compressor sera instalado na area denominada como utilidades e apoio

ao centro de pesquisa, item 21 no layout da Figura 73.

14 Caracterizacdo das Emissdes e dos impactos ambientais

A seguir serdo apresentadas as principais emissdes ocasionadas,
abrangendo tanto o periodo de obras (instalacdo), quanto o de funcionamento
(operacdo) do empreendimento nas duas fases, assim como demostrar suas

respectivas fontes geradoras.

Para a identificacdo dos impactos ambientais do empreendimento foi
registrado os aspectos ambientais a serem gerados na instalacdo (periodo de
obras) bem como na operagcédo do mesmo. Em seguida, foram analisados os efeitos
dos aspectos ambientais gerados sob as areas de estudo, caracterizadas no
diagnéstico ambiental. Do resultado desta andlise de inter-relacdo do
empreendimento (obras de instalacdo e operagdo) com diagnéstico ambiental,
foram identificados e avaliados 0s impactos positivos e negativos do projeto em

questéo.
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A avaliacdo dos impactos ambientais previstos para o empreendimento foi

realizada pela equipe multidisciplinar de acordo com o tema e area tratado.

Para complementar a caracterizagdo dos impactos ambientais
diagnosticados, serao utilizados conceitos de valoragao dos impactos amplamente

difundidos na literatura, listados a seguir:

- Meio: identifica e correlaciona em qual meio o impacto ocorre, esclarecendo
se em meio fisico, biético ou socioecondmico, podendo ocorrer de forma simultédnea

em mais de um meio.

- Natureza ou reflexo sobre o ambiente: Positivo (representa um ganho para
o0 ambiente), Negativo (representa um prejuizo para o ambiente), ou Duplo efeito

(com aspectos positivos e negativos simultaneamente).

- Duracdo do impacto ou periodicidade: Permanente (ocorre de forma
ininterrupta ou com frequéncia durante a fase do empreendimento), Temporal
(Ocorre sazonalmente, devido a influéncias climaticas), Aciclico (ndo tem uma
forma de manifestacdo definida) e Ciclico (repete-se ciclicamente durante a
implantag&o/operacdo do empreendimento).

- Incidéncia sobre o ambiente: Direta (quando o impacto é decorrente
diretamente da acé&o), Indireta (quando o impacto € decorrente de outro impacto
ambiental) e Duplo efeito (0 impacto ocorre ao mesmo tempo de agdes diretas e de

outros impactos).

- Abrangéncia espacial: Pontual (impacto cujos efeitos se fazem sentir no
préprio sitio onde se da a acdo ou em seu entorno imediato), Local (impacto cujos
efeitos sdo sentidos na area de entorno, mas dentro dos limites da Area de
Influéncia Direta) e Regional (impacto cujos efeitos se fazem sentir além das

imediacdes do sitio onde se da a agdo, como na Area de Influéncia Indireta).

- Prazo para a manifestacdo do impacto ou temporalidade: Imediato (o
impacto ocorre imediatamente apos a acado que o causou), Médio Prazo (o impacto
inicia-se apos certo periodo a partir da acdo que o causou) e Longo Prazo (o
impacto inicia-se apds um longo periodo a partir da agdo que o causou).
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- Reversibilidade do impacto: Reversivel (pode ser revertido) e irreversivel

(n&o pode ser revertido, mesmo com medidas mitigadoras).

- Magnitude relativa: Baixa (Impacto de intensidade baixa capaz de néo ter
consequéncias mensuraveis ou perceptiveis sobre o meio ambiente ou as
comunidades de entorno), Média (Impacto mensuravel/perceptivel, assimilavel pelo
ambiente afetado com poucos hectares afetados ou dezenas de habitantes
atingidos) e Alta (Impacto negativo que de alguma forma esteja fora de normas,
padrdes e requisitos legais ou, na falta destes que esteja acima da capacidade de
absorcdo do ambiente afetado. Ocupando centenas de hectares e/ou atingindo

centena/milhares de habitantes).

14.1 Supresséo de vegetacdo Nativa

Periodo de obras

Para a instalacéo do canteiro de obras e realizacdo da terraplenagem sera
necessdria a supressao de vegetacao nativa em estagio inicial de regeneracao, a
qual esta sendo solicitada concomitantemente a esse processo de licenciamento.

A area a ser suprimida com vegetacao nativa é de 10,8043 hectares.

Essa atividade gera impactos negativos devido a retirada da camada vegetal,
deixando o solo desprotegido contra as intempéries naturais, podendo assim dar
inicio a processos erosivos. Além disso a retirada de vegetacdo nativa, diminui a

disponibilidade de habitat e alimentos para a fauna local.

Assim, cuidados na protecao do solo contra processos erosivos, bem como
para garantir a integridade da fauna devem ser tomadas para controlar e mitigar
estes impactos.

Funcionamento do empreendimento

N&o previsto.

A Tabela 55 apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com 0s

conceitos de valoracéo considerados para o diagnostico.
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Tabela 55 - Caracterizacdo do impacto Supresséo de vegetagdo nativa.
Impactos  Meio Natureza Duragéao Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude

Supressao
de
vegetacao
nativa

Biotico Negativo Permanente Direta Local Curto Irreversivel Média

Fonte - Agrosas

14.2 Aumento do trafego de veiculos
Periodo de obras

Devido as obras de terraplenagem e depois com a construcdo do
empreendimento, havera um aumento do trafego de veiculos nas vias de acesso
ao empreendimento e nas vias internamente, devido ao transporte de materiais,
gue podem impactar a circulacdo de veiculos na Rod. AMG-0415 da acesso ao

municipio de Coronel Xavier Chaves.

Este impacto se da principalmente pelo transito de veiculos no transporte de
empregados, bem como pelo transito de veiculos para fornecimento de insumos da

construcéo civil no periodo de obra.
Funcionamento do empreendimento

Durante o periodo de funcionamento, o trafego continuara, tanto para o
transporte de empregados, que deverao trabalhar na unidade industrial, quanto
para a entrada de matérias primas e 0 escoamento da produc¢éo, o que pode causar
impacto na Rod. AMG-0415 e a MGC 383 que da acesso ao empreendimento.

A Tabela 56 apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com o0s

conceitos de valoracdo considerados para o diagnostico.
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Tabela 56 — Caracteriza¢éo do impacto Aumento do trafego de veiculos.

Impactos Meio Natureza  Duragéo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude
Aumento
do t:jaerego Socioecondmico Negativo = Permanente Direta Regional Curto Reversivel Média
veiculos

Fonte - Agrosas

14.3 Terraplenagem
Periodo de obras
A atividade de terraplenagem é primordial para a futura instalacdo do
empreendimento, a qual tem o objetivo de adequar a topografia local a necessidade

de conformacao geométrica do terreno, para instalar a unidade industrial da Boston.

A éarea total de terraplenagem, contemplando os taludes de corte e aterro
perfaz 79.565 m2, sendo que a area util do platd € de 52.574 m?, descontando

taludes de corte e aterro (Figura 78).
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Figura 78 — Platd de terraplenagem e as saias do aterro.

BRASIL

Fonte - Agrosas

As operacOes de corte e aterro modificam a topografia local, podendo
ocasionar um impacto negativo, com desestruturacdo e desagregacao do solo,
tornando-o mais susceptivel aos processos erosivos. Além disso, as alteracdes na
superficie natural do terreno alteram também a dindmica da drenagem pluvial,
favorecendo o carreamento de particulas de solo para as areas localizadas a

jusante da obra.

O transito de maquinas e equipamentos durante as obras tem o potencial de
gerar particulados em suspensdo no ar. Aléem disso acarreta um aumento nas
emissbes atmosféricas, devido a utilizagdo de maquinas e equipamentos com

motores a combustdo interna.
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Outro fator de risco € a contaminacdo do solo por vazamentos de 0leo e
graxa das maquinas utilizadas na obra. Vale ressaltar que o abastecimento dos
equipamentos e maquinas serd feito através de caminhdo comboio e toda

manutencgao seré realizada fora do local de obras.

Sendo assim, as medidas de mitigadoras para esses impactos serao

descritas no PCA.

Funcionamento do empreendimento

N&o previsto.
14.4 Alteracéo da paisagem
Periodo de obras

A implementacéo do empreendimento demanda a necessidade de alteracéo
da topografia natural da area, através da terraplenagem, adaptando a topografia
local as necessidades do projeto do empreendimento, tornando assim, possivel sua

instalacéo.
Funcionamento do empreendimento

Para o funcionamento do empreendimento € necessaria a instalacdo de
edificacdes e equipamentos industriais, alterando a paisagem local, o que pode

gerar um efeito visual negativo na regiao.

Visando diminuir o impacto visual decorrente da implantacdo do
empreendimento, serd implantada uma barreira vegetal, circundando a érea,

formando uma cortina arb6rea, melhor descrita no PCA.

A tabela abaixo apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com
0s conceitos de valoracao considerados para o diagnéstico.
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Tabela 57 — Caracteriza¢éo do impacto Alteragdo da paisagem.

Impactos Meio Natureza  Duragéo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude
Alteracéo

da Fisico Negativo Permanente Direta Pontual Curto Irreversivel Media
paisagem

Fonte - Agrosas

14.5 Processos erosivos
Periodo de obras

Com a implantacdo e instalacdo do empreendimento, sera necessario a
atividade de terraplenagem, com a retirada da cobertura vegetal e movimentacao
de terra com cortes e aterros, visando conformar o terreno de acordo com as
necessidades do projeto. Com a retirada da camada vegetal e exposi¢ao do solo,
o terreno fica suscetivel a processos erosivos, podendo ocorrer carreamentos de
particulas de solo para o curso d’agua a jusante do empreendimento e para uma
vocoroca presente dentro do imével, o que consequentemente pode causar

assoreamento.

Para evitar esses impactos, os taludes deverdo cobertos com camada
vegetal e serdo instalados dispositivos de drenagem provisoérios, executados
diretamente no solo e de acordo com o avango da obra. Estes dispositivos serédo
detalhados no PCA.

Funcionamento do empreendimento

Apbs a conclusdo das obras, a pavimentacdo das vias de acesso e a
instalacdo das edificagcdes resultam na reducédo da permeabilidade do solo. Esse
efeito, por sua vez, leva a uma diminuigdo na taxa de infiltracdo da agua no solo,
contribuindo para um aumento do escoamento superficial. Esse cenario eleva o
risco de surgimento de processos erosivos e do assoreamento dos recursos

hidricos situados a jusante do empreendimento.

Diante dessa conjuntura, torna-se crucial implementar dispositivos de

drenagem permanentes, devidamente dimensionados para a captacdo, conducao
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e encaminhamento adequado do fluxo de drenagem pluvial. Essas medidas tém a
finalidade de prevenir a ocorréncia de processos erosivos, bem como o
carreamento de particulas do solo para cursos d'dgua situados a jusante do

empreendimento.

Como parte integrante do Plano de Controle Ambiental (PCA), sera
apresentado o projeto de drenagem superficial, de acordo com o projeto elaborado

pela Apollorion.

. Este incluira os dispositivos de drenagem necessarios e seus respetivos
dimensionamentos, todos destinados a gerenciar e controlar de forma eficaz esse

impacto hidrolégico.

Além disso algumas areas que serao utilizadas para manobra de maquinas
e caminhdes durante a instalacao, serdao depois cobertas pela camada superficial
da vegetacado nativa, que foi retirada durante a supressao de vegetacdo nativa.
Esse material ficara armazenado no terreno, para depois ser utilizado na
recomposicao dessas éreas, a fim de evitar o inicio de processos erosivos nesses

locais.

A Tabela 58 apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com 0s

conceitos de valoracéo considerados para o diagnostico.

Tabela 58 — Caracteriza¢do do impacto Processos erosivos.

Impactos Meio Natureza  Duragéo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude
Pé?g;izgs Fisico Negativo Permanente Direta Local Curto Reversivel Baixa

Fonte - Agrosas
14.6 Assoreamento dos recursos hidricos
Periodo de obras

Como dito no item anterior (14.5), com a retirada da camada vegetal, a area

ficara exposta a acdo direta das chuvas, com risco de carreamento de solo para o
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curso d’agua a jusante do empreendimento, podendo causar assoreamento no

mesmo.

A cobertura vegetal e a instalacdo de dispositivos de drenagem provisorios
também buscam evitar o assoreamento de recursos hidricos, como detalhado no
PCA.

Funcionamento do empreendimento

Como mencionado anteriormente a construgcao das edificacbes e estruturas
que compdem o empreendimento reduzem a permeabilidade do solo, aumentando
o fluxo de agua superficial, 0 que pode ocasionar o assoreamento dos recursos

hidricos superficiais.

Além da cobertura com vegetacdo em algumas areas necessarias, serao
implantados mecanismos de drenagem de agua pluvial, conforme detalhado no
PCA, buscando a derivacdo correta das aguas pluviais, mitigando assim a

probabilidade de geracédo desse impacto.

A Tabela 59 apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com 0s
conceitos de valoragdo considerados para o diagndstico.

Tabela 59 — Caracteriza¢cdo do impacto Assoreamento dos recursos hidricos.

Impactos Meio Natureza Duragéo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude
Assoreamento

de recursos Fisico Negativo Permanente Indireta Local Curto Reversivel Baixa
hidricos

Fonte - Agrosas
14.7 Rede de energia elétrica
Periodo de obras

Para atender a demanda de energia do empreendimento, sera necessario a
instalacdo de uma nova rede de energia elétrica, para isso, sera preciso que se
faca corte de arvores isoladas nativas vivas, em uma porcao de 4,3326 hectares,

fora do terreno da Boston Metal do Brasil
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Vale ressaltar que o pedido de intervencdo ambiental para o corte desses
individuos sera solicitado pela Boston, junto ao IEF, concomitantemente a esse

Processo.

Além disso, a Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG sera a

responsavel pela instalacao da rede.
Funcionamento do empreendimento
N&o previsto.

14.8 Efluentes Liquidos

14.8.1 Efluente do processo de resfriamento industrial
Periodo de obras

N&o previsto
Funcionamento do empreendimento

No processo produtivo a agua € utilizada apenas para refrigeracéo dos cabos
refrigerados dos fornos e células eletroliticas (sistema de refrigeracdo em circuito
fechado), no qual a 4gua utilizada € totalmente reciclada, apés a passagem por

torres de resfriamento.

A agua resfriada na torre, com temperatura em torno de 25 °C, é alimentada
nos fornos, retornando a, no maximo, 45 °C. Dessa forma, nenhum efluente liquido

é gerado no processo.

A tabela a seguir apresenta a caracterizacéo deste impacto, de acordo com

0s conceitos de valoracdo considerados para o diagnostico.
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Tabela 60 - Sistema de refrigeracao.

Desaguamento das aguas de

Equipamentos Sistema de Refrigeracao : ~ :
refrigeracdo de equipamentos
Torre de resfriamento (com Rede industrial e
Forno elétrico(s) a arco submerso ventiladores elétricos) Recirculacéo em circuito fechado
Célula Eletrolitica Torre de resfriamento (com Rede industrial e

: - Recirculacdo em circuito fechado
ventiladores elétricos)

Fonte — Boston Metal do Brasil

14.8.2 Efluentes Sanitarios
Periodo de obras

Ao longo da execucédo da obra, é inevitavel a geracdo de efluentes sanitéarios,
0S quais possuem o potencial de provocar contaminacdo tanto no solo quanto na
agua. Portanto, € imperativo adotar precaucdes especiais para prevenir tais

impactos adversos.

Os efluentes resultardo principalmente das instalacbes sanitarias e
refeitorios. Na fase industrial 1, a méao de obra no canteiro de obras serd composta
por até 485 pessoas, gerando um volume diario de 33.950 litros. Na subsequente
implantacdo da fase industrial 2, a forca de trabalho podera chegar a 724
individuos, totalizando um aporte de 50.680 litros diarios. Essas quantidades

podem variar conforme o histograma detalhado no tépico 9.2.1.

Nesse contexto, planeja-se a instalacdo de um sistema de tratamento de
efluentes composto por caixa gradeada, fossa séptica, filtro anaerdbico, caixa
cloradora, caixa de inspecdo e sumidouro com capacidade para tratar até 25.000
litros de efluentes por dia. Este sistema tera aplicacéo futura, durante a operacao
do empreendimento, conseguindo tratar o efluente gerado por um efetivo de até
357 colaboradores. No entanto, € importante notar que apenas o sistema néo tera
capacidade suficiente para tratar a totalidade dos efluentes sanitarios gerados
durante o periodo de obras. Logo, quando a demanda por mao de obra superar

esse numero de 357 empregados dia, a empresa providenciara a alocagédo de
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banheiros quimicos adicionais para tratar o excesso de efluente liquido sanitario,

sendo a proporcao de 1 banheiro para cada 20 empregados, de acordo com a

norma do Ministério do Trabalho.

Dentro do Plano de Controle Ambiental (PCA), sera calculada a demanda de
tratamento de efluentes sanitarios com base no histograma de mao de obra,
considerando também a necessidade de recorrer a locacéo de banheiros quimicos

para satisfazer as demandas especificas do empreendimento.
Funcionamento do empreendimento

Assim como na fase de construcéo, durante a operacao do empreendimento,
destacam-se os residuos provenientes das instalacdes sanitarias, refeitorios e da
limpeza das areas de uso comum como principais fontes de residuos. Embora ja
tenha sido instalado um sistema de tratamento, devidamente licenciado no LAS-
RAS, este ainda ndo estd em funcionamento e tem capacidade para tratar os
efluentes gerados por até 107 pessoas. De acordo com a norma ABNT NBR 7229,
a quantidade de efluente liquido gerada em ambientes industriais, por funcionario,
é de 70 litros por dia.

Considerando a expansao do empreendimento, que estad sendo pleiteada
neste processo, o sistema de tratamento existente sera desativado. Em seu lugar,
sera instalado um novo sistema que seja capaz de atender a demanda de até 285
empregados, com capacidade volumétrica de 25.000 L/dia. O projeto detalhado
deste novo sistema, que sera dimensionado para acomodar a nova quantidade de

empregados, sera apresentado no Plano de Controle Ambiental (PCA).

Este novo sistema de tratamento de efluentes sera projetado de acordo com
as normas e regulamentos vigentes, assegurando que a demanda total de residuos
seja adequadamente tratada de forma a mitigar qualquer impacto ambiental

negativo.

A Tabela 61 apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com 0s

conceitos de valoragdo considerados para o diagnéstico.
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Tabela 61 — Caracterizacdo do impacto Efluentes sanitérios.
Impactos Meio Natureza  Duragao Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude
Efluentes - . . . .
sanitario Fisico Negativo Permanente Direta Pontual Curto Reversivel Baixa

Fonte - Agrosas

A Figura 79, apresenta os pontos de geracao desses efluentes.
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Figura 79 - Locais de emissao de efluente sanitario.
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14.8.3 Aguas Pluviais

BRASIL

Periodo de obras

Conforme previamente mencionado na secédo 14.3, o processo de
terraplenagem pode induzir a ocorréncia de processos erosivos devido a remogéo
da camada vegetal e a exposicdo do solo, o que, por sua vez, aumenta a
probabilidade de arraste de particulas de solo para vias rodovidrias ou corpos
d'agua.

Com base nesse cenario, est4 programada a apresentacao de um projeto de
drenagem abrangendo dispositivos temporarios no ambito do Plano de Controle
Ambiental (PCA). Este projeto terd como principal objetivo delinear o correto

manejo das aguas pluviais durante a fase de terraplenagem.

O projeto de drenagem detalhard um conjunto especifico de medidas
destinadas a minimizar a ocorréncia de erosao e a reduzir o transporte de
sedimentos. Essas medidas incluirdo a implementacéo de dispositivos temporarios
gue assegurem o devido direcionamento das aguas pluviais, evitando, assim,
danos ao solo e o transporte indesejado de detritos para areas viarias e corpos
d'agua.

Todas as estratégias e abordagens contidas no projeto de drenagem serao
cuidadosamente alinhadas com os padrées ambientais estabelecidos e as
regulamentacdes aplicaveis, garantindo, dessa forma, uma gestdo responsavel e

eficaz das aguas pluviais durante a fase de terraplenagem das obras.
Funcionamento do empreendimento

A modificacédo das caracteristicas naturais do terreno, realizada por meio da
implantacdo de edificacbes e pavimentacdo das vias essenciais para o
empreendimento, resulta na redugdo da permeabilidade do solo e, por
consequéncia, na diminuicdo da capacidade de infiltracdo da agua no solo. Isso
gera um aumento no escoamento superficial, que, se nao for adequadamente

coletado e conduzido, pode ampliar os riscos associados a processos erosivos,

Avenida Tiradentes, 47, Centro.

WWW.AGROSAS.COM.BR S0 O Y avs. 2568

agro_sas@hotmail.com



218

4. AGROSAS

bem como ao carreamento de particulas de solo em direcdo aos recursos hidricos
a jusante do empreendimento.

Diante dessa situacao, torna-se indispenséavel a instalacdo de dispositivos
de drenagem que atendam a essa necessidade especifica. Conforme apontado no
topico 14.3, sera apresentado no Plano de Controle Ambiental (PCA) o
detalhamento do projeto de drenagem que serd implementado no ambito do
empreendimento.

O projeto de drenagem sera meticulosamente elaborado para abordar de
maneira abrangente a gestao eficiente das aguas pluviais. Esses dispositivos ndo
apenas mitigardo os riscos de erosdo e transporte de sedimentos, mas também
garantirdo que o escoamento das aguas seja conduzido de forma controlada,
reduzindo o impacto negativo sobre os recursos hidricos a jusante.

A concepcao e execucao dos dispositivos de drenagem serdo realizadas de
acordo com as normas e regulamentos ambientais pertinentes, visando a
preservacdo ambiental e & minimizacdo dos impactos decorrentes das alteracfes
no terreno. A inclusdo do projeto de drenagem no PCA reforga o compromisso do

empreendimento com a gestdo sustentavel das aguas pluviais.

14.8.4 Aguas de Purga de compressores de ar comprimido

Periodo de obras
N&o previsto.
Funcionamento do empreendimento

As &guas de purga poderdo ser geradas pelo funcionamento de 2
compressores de ar comprimido, a partir da condensacédo das particulas de agua,
presentes no ar atmosférico dentro do equipamento. Estima-se a geracao de 1.000

L por semana.

Os compressores que serdo adquiridos e instalados no empreendimento,
deverdo ser certificados de acordo com a norma ISO 8573-1 (2010). A norma ISO
8573-1 (2010) é uma padronizacdo internacional que trata da qualidade do ar

comprimido utilizado em sistemas de compressores de ar. Ela define critérios
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especificos para classificar e medir a pureza do ar comprimido em relacdo a

diferentes contaminantes, como particulas sélidas, agua e 6leo.

No entanto, a norma ISO 8573-1 (2010) ndo estabelece diretamente os
limites de concentracéo de 6leo na 4gua de purga. A concentracdo de 6leo na agua
de purga dependera das caracteristicas do sistema de compressores, dos
dispositivos de separacao de 6leo e das praticas operacionais. Geralmente, espera-
se que a agua de purga de compressores que seguem as diretrizes da ISO 8573-1
(2010) tenha concentracdes muito baixas de 6leo, uma vez que a qualidade do ar

comprimido €é rigorosamente controlada para minimizar a presenca de 6leo.

Partindo do principio da precaucdo, o empreendedor vai instalar caixas
separadora de 4gua e 6leo (caixa SAO) nos pontos de purga, antes do langamento

desta agua na rede de drenagem pluvial.

A tabela abaixo (Tabela 62) apresenta a caracterizacdo deste impacto, de

acordo com os conceitos de valoracao considerados para o diagnostico.

Tabela 62 — Caracterizacdo do impacto Aguas de purga.

Impactos Meio Natureza Duracéo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade
Agptarlgse Fisico Negativo = Permanente Direta Pontual Curto Reversivel
Fonte - Agrosas
Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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Figura 80 - Local de emissédo de agua de purga.
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14.8.5 Deposito e/ou geracdo de efluentes oleosos

BRASIL

Periodo de obras

Durante a fase de instalag&o, havera o transito de maquinério e veiculos com
motores a combustdo interna, e consequentemente, diversos fatores podem
contribuir para aumentar o risco de contaminacdo do meio, relacionado
principalmente a ma utilizacdo desses equipamentos, ao abastecimento e
lubrificacdo, além do risco inerente de vazamentos acidentais nestes

equipamentos.

Havera dentro do empreendimento kits de emergéncias ambientais para
serem utilizados nesses potenciais ocasides, juntamente com o0s procedimentos
para uso desses kits de emergéncia, essas medidas a serem tomadas, visando
evitar e minimizar esses riscos serao abrangidos no PCA. Esses kits deverédo estar

disponiveis no canteiro de obras, no escritério e outro no patio.

Funcionamento do empreendimento

Dentro das instalacdes do empreendimento havera depdsito de materiais
oleosos, graxas e geracdo de efluentes oleosos, provenientes de lavadores de
pecas mecanicas do setor de manutencéao, inclusive considerando a possibilidade

de derramamento de Oleos de lubrificacao.

Havera também o funcionamento de equipamentos, como o0s geradores de

energia, que podem ser fonte de vazamento de combustivel, contaminando o solo.

Além disso, havera a movimentacdo de veiculos, como caminhdes e
maquinas, que utilizam Oleos e graxas, que também podem gerar contaminacao.

O abastecimento desses veiculos sera feito através de caminhdo comboio.
Toda a manutencédo deste equipamento sera realizada pela empresa fornecedora,
através de contrato de aluguel, fora das dependéncias da Boston Metal do Brasil.
Contudo poderad acontecer quebras desses equipamentos, e para mitigar 0s
potenciais impactos, o empreendimento contara com kit de emergéncia ambiental,

e bacia de contencdo mdéveis para conter potenciais vazamentos.
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Portanto, medidas de controle e de prevencdo desses impactos seréo

realizadas, como descrito no PCA.

A Tabela 63 apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com 0s

conceitos de valoragdo considerados para o diagnéstico.

Tabela 63 — Caracterizacdo do impacto Depésito e/ou geracédo de efluentes oleosos.

Impactos Meio Natureza  Duragdo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude

Deposito e/ ou
geragao de
Efluentes
oleosos

Fisico Negativo Permanente Direta Pontual Curto Reversivel Baixa

Fonte - Agrosas
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Figura 81 - Locais com geracéo de efluente oleoso.
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14.8.5.1 Quadro resumo
Tabela 64 - Tipos de efluente oleoso e sua fonte geradora.
. . Sistema de
Tipologia Fonte Geradora Tratamento
Manutencédo dos
Oleos e graxas ~ equipamentos e deposito; Caixa SAO
Combustivel Geradores Bacia de contencéo
Aguas de Compressprgs de ar Caixa SAO
Purga comprimido
Efluentes
rovenientes - ~ .
P V ! Fornos/circuito fechado N&o havera
dos sistemas de
refrigeracdo
Fossa, filtro
Efluentes . o L
L Banheiros e refeitorio anaerdbico e
sanitarios .
sumidouro
Aguas pluviais Agua da chuva N&o havera

Fonte - Agrosas

14.9 Efluentes atmosféricos

A geracao de emissdes atmosféricas numa indastria de ferroligas ocorre de
maneiras diversificadas e podem ser classificadas como pontuais (ocorre em um
ponto de lancamento especifico e de facil identificacdo), ou difusas (que ndo tem

um ponto de langamento especifico).

Os lancamentos pontuais ocorrem principalmente pelos dutos de chaminé
dos fornos, células eletroliticas entre outros. J& os lancamentos difusos ocorrem,
no descarregamento e transporte de matéria prima, britagem e durante o trafego

de veiculos.

Os gases gerados pelas chaminés dos fornos a arco de reducao do FeSn e
da célula eletrolitica de FeTaNb, sdo basicamente constituidos de vapores d’agua,
originarios das matérias-primas, e diéxido de carbono (CO2 - gas carbbnico), pela
completa combustdo dos combustiveis dentro dos fornos e oxidagdo dos anodos

de carbono.

O material particulado carreado com os gases (basicamente oxidos e

sujidades) sera abatido, utilizando-se adequado sistema de despoeiramento.
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Essas emissfes podem ser fixas ou moveis e também pontuais ou difusas.

e Emisséo Atmosférica Fixa:
Origina-se de fontes estacionarias. Exemplos incluem fabricas, usinas de
energia, refinarias, instalagdes industriais e quaisquer outros locais que emitem
poluentes do mesmo ponto geografico constantemente, no presente caso seria a

instalagao industrial.

e Emissdo Atmosférica Mével:
Origina-se de fontes em movimento. O exemplo mais comum sao as

emissdes por veiculos, maquinas e caminhdes.

e Emisséo Pontual (ou Fonte Pontual):

Origina-se de uma localizacdo especifica e facilmente identificavel. Por
exemplo: chaminés, saidas de gases de veiculos, maquinas e caminhdes,
britadores, descarregamento de matéria prima, secadores e silos. Estas fontes sédo
geralmente mais faceis de monitorar e controlar porque tém um ponto de origem
definido.

e Emisséo Difusa (ou Fonte Difusa):

N&o possui um ponto de origem especifico ou facilmente identificavel. Séo
geralmente associadas a uma variedade de pequenas fontes ou a liberagdo de
poluentes sobre uma grande area. Por exemplo: a movimentacéo de terra na fase
de terraplenagem e os particulados emitidos pela movimentacdo de maquinas e

veiculos.

Devido a sua natureza dispersa, as emissdes difusas sdo mais dificeis de

guantificar e controlar em comparagdo com as emissfes pontuais.

Tabela 65 - Equipamentos e fontes de emissao.

Equipamento Emisséo Fonte
Chaminés Gases Fixa /Pontual
Veiculos e maquinarios Gases Méoveis/ Pontual
Movimentag&o de veiculos e ] o
o Particulados Moveis/Difusa
maquinarios
Movimentacao de terra Particulados Moveis/Difusa
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Britadores Particulados Fixo/Pontual
Descarregamento de matéria ] )
Particulados Fixo/Pontual

prima/Secadores/Silos
Fonte - Agrosas

14.9.1 Emisséao de particulados em suspenséao

Periodo de obras

Durante a fase de ampliacdo do empreendimento e quando estiver
ocorrendo a terraplenagem, haverd emissdo de particulado, devida a
movimentacao e trafego de veiculos pesados nas vias internas e a movimentacao
do solo durante as operacdes de corte e aterro, as quais promovem a

desagregacao do solo, aumentando a emisséo de particulados em suspenséao.

Funcionamento do empreendimento

Mesmo com a pavimentacdo asféltica das vias internas, quando o
empreendimento estiver em operagdo, a emissao de particulado pode acontecer,
devido ao depdsito de particulados nas vias internas nao abatidos pelo sistema de
despoeiramento, ou mesmo pelo arraste de particulados pelo vento, devido a
movimentacdo de veiculos e maquinas como caminhdes, carregadeiras, em funcao

do transporte de matérias primas.

14.9.2 Emisséo poluentes atmosféricos devido a atividade industrial

Periodo de obras
N&o previsto.

Funcionamento do empreendimento

No ambito do processo industrial, poderd ocorrer a emissdo de poluente
atmosférico em areas distintas, as quais desempenham fun¢des especificas dentro
do processo, incluindo armazenamento, carregamento e alimentacdo dos fornos, o
funcionamento do secador rotativo, responsavel pelo tratamento da escéria, a
operacdao do forno elétrico de refino e das células eletroliticas, bem como as etapas
de britagem e classificac&o dos produtos. E importante destacar que tais atividades

podem resultar na emissao de poluentes atmosféricos que ndo apenas impactam
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negativamente a saude humana, mas também exercem efeitos adversos sobre 0

meio ambiente.

Nesse contexto, o topico subsequente (14.9.2.1) visa aprofundar a
compreensao dos sistemas de controle de emissfes atmosféricas, descrevendo
seus dimensionamentos e abordando detalhadamente as medidas que serdo
adotadas para o controle efetivo das emissdes de poluentes. A fim de proporcionar
uma visao completa sobre essas estratégias, os projetos e relatorios, desenvolvidos

pela Delta Ducon, serdo anexados ao Plano de Controle Ambiental (PCA).

Através desses anexos, sera possivel explorar em profundidade a concepcéo
e dimensionamento de cada sistema, assim como as tecnologias e praticas que
serdo implementadas para reduzir os impactos ambientais e as emissdes de
poluentes. Ao incorporar esses elementos no PCA, o empreendimento demonstra
seu compromisso com a mitigacdo dos efeitos adversos a saude e ao meio
ambiente, além de assegurar a conformidade com as regulamentacdes ambientais

e de qualidade do ar.

14.9.2.1 Detalhamento dos sistemas de controle de emissdo do processo

industrial

A estratégia de controle dos efluentes atmosféricos sera uniformemente
aplicada em ambas as fases do empreendimento, visando minimizar a emisséo de
poluentes na atmosfera e, assim, reduzir os impactos adversos na saude humana
e no meio ambiente. No entanto, as caracteristicas individuais de cada sistema

exigirdo adaptacdes nos dispositivos de controle utilizados.

Em termos préticos, a quantidade de filtros de manga e suas dimensfes serao
otimizadas de acordo com a natureza e a demanda dos sistemas especificos
presentes em cada fase. A variedade de sistemas operacionais, como os de
armazenamento, carregamento, alimentagdo dos fornos, secagem rotativa, forno
elétrico de refino, células eletroliticas, bem como as etapas de britagem e
classificacdo dos produtos finais, influenciarad a quantidade necesséria de filtros e

seus tamanhos.
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Essas variacbes serdo claramente delineadas em detalhes nos projetos e
relatérios anexados ao Plano de Controle Ambiental (PCA), permitindo uma
compreensao completa das abordagens de controle empregadas em diferentes

sistemas e fases do empreendimento.
Fase industrial 1
o Areade Carregamento Armazenagem e Alimentacg&o
Onde ocorre o recebimento da escoria, junto com a area de recebimento e

armazenamento de aditivos do processo que irdo ser pesados e carregados ao

forno de refino.

Tabela 66 -Area de Carregamento Armazenagem e Alimentag&o na fase industrial 1.

Area de Carregamento Armazenagem e Alimentag&o

Galpéo de descarga indireta de carvao Fechado
Sistema de Carregamento das matérias primas Sistema de Carregamento das matérias
no Forno de Reducéo: primas no Forno de Reducéao:
Sistema de captagéo/exaustédo de particulados SIM
na plataforma de carregamento do forno:
Sistema de controle ambiental adotado na .
'S ! SIM Filtro de Mangas
plataforma de carregamento do forno:
Perda de Carga:
-4
(mmCA) 50
L: 3.048
Dimensoes: C: 2534
(mm) A:12.279
Eficiéncia de
Caracteristicas Técnicas do sistema de controle CO?;/:;Ie: 99
ambiental na plataforma de carregamento do T .
) Poténcia Ventilador:
forno: 75
(cv)
Emisséo de
particulados
calculada para saida <50
do sistema:
(mg/Nmg3)
Vazdao de gés:
(Nm¥/h) 22.926

Outras Observacdes Relevantes:

Fonte — Boston Metal do Brasil
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o Secador Rotativo

BRASIL

Secador rotativo, com calor indireto, que tem a funcdo remover a umidade
do material recebido.

Tabela 67 -Secador rotativo na fase industrial 1.

Secador Rotativo
Sistema de Carregamento das matérias primas = Transportador de Borracha com Malha de

no Forno de Reducéo: Aco
Sistema de captacao/exaustdo de particulados SIM
na plataforma de carregamento do forno:
Sistema de controle ambiental adotado na SIM Ciclone /
plataforma de carregamento do forno: Filtro de Mangas
Perda de Carga: -425mm
(mmCA)
Dimensoes: L:1.802
(mm) C:1.802
A:11.100
Eficiéncia de 99
Caracteristicas Técnicas do sistema de controle CO?:/Z;)Ie'
ambu.antal na plataforma de carregamento do Poténcia Ventilador: 25
forno:
(cv)
Emissao de <50
particulados
calculada para saida
do sistema:
(mg/Nm3)
Vazéo de gas: 5.515
(Nma/h)

Outras Observacdes Relevantes:

Fonte — Boston Metal do Brasil

o Forno Elétrico de Refino

Forno de refino da escéria, para producdo do Ferroliga FeSn, que
posteriormente sera enviado a célula eletrolitica.

Tabela 68 -Forno Elétrico de Refino na fase industrial 1.

Forno Elétrico de Refino

Sistema de Carregamento das matérias primas  Transportador de Borracha com Malha de
no Forno de Reducéo: Aco

Sistema de captacéo/exaustdo de particulados SIM

na plataforma de carregamento do forno:
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Sistema de controle ambiental adotado na SIM Ciclone /
plataforma de carregamento do forno: Filtro de Mangas
Perda de Carga: -400mm
(mmCA)
Dimensoes: L: 3.938
(mm) C: 3.602
A:13.341
Eficiéncia de 99
Caracteristicas Técnicas do sistema de controle Co?c}/:);)le.
ambu?:'ntal na plataforma de carregamento do Poténcia Ventilador: 100
forno:
(cv)
Emisséo de <50
particulados
calculada para saida
do sistema:
(mg/Nm3)
Vazéo de gas: 17.583
(Nma/h)

Outras Observacdes Relevantes:

Fonte — Boston Metal do Brasil

o Célula Eletrolitica

Célula Eletrolitica onde ocorre a separagado do FeTaNb.

Tabela 69 - Célula Eletrolitica na fase industrial 1

Célula Eletrolitica
N&o ha processo metallrgico nas panelas
de vazamento da célula eletrolitica, o

Sistema de captacao/exaustao de particulados produto que sai da panela ja é o produto
das panelas refratérias utilizadas nas operacdes sendo passivo apenas de processo fisico
de refino do metal vazado/metalurgia de panela: de

britagem e lingotamento. Porém, havera
captura do particulado pelo SD-05
SIM Queimador de CO
Ciclone
Filtro de Mangas

Sistema de controle ambiental adotado na
plataforma de carregamento do forno:

Perda de Carga:

(MmMCA) -400mm
o L. . . N L:1.624
Cargcterlstlcas Técnicas do sistema de controle Dimensoes: C-1.822
:)Trt])::antal na plataforma de carregamento do (mm) A 11.077
Eficiéncia de
Controle: 99
(%)
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Outras Observacdes Relevantes:

BRASIL

Poténcia Ventilador: 25

(cv)
Emisséo de
particulados

calculada para saida <50

do sistema:
(mg/Nm3)
Vazdo de gas:
(Nme/h) 4.113

Fonte — Boston Metal do Brasil

o Areade Britagem /Classificacio

Parte do processo em que, apds a operacado de fusdo na célula eletrolitica,

de acordo com os padrbes necessarios.

ocorre o lingotamento do produto finalizado, junto com sua britagem e classificacao

Tabela 70 - Area de Britagem /Classificacéo na fase industrial 2.

Area de Britagem /Classificaco

Sistema de Carregamento das matérias primas
no Forno de Reducéo:

Sistema de controle ambiental adotado na
plataforma de carregamento do forno:

Caracteristicas Técnicas do sistema de controle
ambiental na plataforma de carregamento do
forno:

Outras Observacdes Relevantes:

SIM
SIM Filtro de Mangas
Perda de Carga: -350mm
(mmCA)
Dimensoes: L:3.048
(mm) C: 2.356
A: 12.409
Eficiéncia de 99
Controle:
(%)
Poténcia Ventilador: 100
(cv)
Emisséo de <50
particulados
calculada para saida
do sistema:
(mg/Nm3)
Vazdo de gas: 21.913
(Nma/h)

Sistema de vazamento da célula eletrolitica
ligado a este sistema.

Fonte — Boston Metal do Brasil
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Figura 82 - Pontos de emissao e controle do efluente atmosférico na fase industrial 1.
%
9

Efluente Atmosferico
Fase 1
LEGENDA

CA = Area de Carregamento e
Armazenagem
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SL- Silos

SC = Secador
B = Britadores

F = Filtros
FR = Fomo de Refino

CE50 = Célula Eletrolitica 50kA

CE100 = Célula Eletrolitica 100kA

CE200 = Célula Eletrolitica 200kA

.Emisséo de efluente Atmosféricol
‘Sistema de Controle do Efluente

Fonte - Agrosas
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Fase industrial 2

BRASIL

o Areade Carregamento Armazenagem e Alimentacdo

Onde ocorre o recebimento da escoéria, junto com a area de recebimento e
armazenamento de aditivos do processo que irdo ser pesados e carregados ao
forno de refino.

Tabela 71 - Area de Carregamento Armazenagem e Alimentac&o na fase industrial 2.

Area de Carregamento Armazenagem e Alimentac&o

Galpéo de descarga indireta de carvéo Fechado
Sistema de Carregamento das matérias primas = Transportador de Borracha com Malha de
no Forno de Reducéao: Aco
Sistema de captacéo/exaustdo de particulados SIM
na plataforma de carregamento do forno:
Sistema de controle ambiental adotado na SIM Filtro de Mangas
plataforma de carregamento do forno:
Caracteristicas Técnicas do sistema de controle Perda de Carga: -450mmCA
ambiental na plataforma de carregamento do (mmCA)
forno: Dimensdes: L: 6.296
(mm) C: 3.602
A: 12.960
Eficiéncia de 99
Controle:
(%)
Poténcia Ventilador: 200
(cv)
Emisséo de <50
particulados
calculada para saida
do sistema:
(mg/Nm3)
Vazdo de gas: 65.689
(Nm3/h)

Outras Observacdes Relevantes:
Fonte — Boston Metal do Brasil
o Secador Rotativo
Secador rotativo, com calor indireto, que tem a funcédo remover a umidade

do material recebido.
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Tabela 72 - Secador rotativo na fase industrial 2.

Secador Rotativo

Sistema de Carregamento das matérias primas
no Forno de Reducao:

Sistema de captacdo/exaustdo de particulados
na plataforma de carregamento do forno:
Sistema de controle ambiental adotado na
plataforma de carregamento do forno:

Caracteristicas Técnicas do sistema de controle
ambiental na plataforma de carregamento do
forno:

Outras Observacdes Relevantes:

Transportador de Borracha com Malha de

Aco
SIM
Ciclone /
SIM Filtro de Mangas
Perda de Carga: -350mmCA
(mmCA)
L: 4.472
Dimensdes: C: 3.602
(mm) A: 13.811
Eficiéncia de 99
Controle:
(%)
Poténcia Ventilador: 100
(cv)
Emisséo de <50
particulados
calculada para saida
do sistema:
(mg/Nm3)
Vazdo de gas: 28.277
(Nm3/h)

Fonte — Boston Metal do Brasil

o Forno Elétrico de Refino

Forno Elétrico de Refino, para o processo de refino da escoéria, que

posteriormente sera enviado a célula eletrolitica.

Tabela 73 - Forno Elétrico de Refino na fase industrial 2.

Forno Elétrico de Refino

Sistema de Carregamento das matérias primas
no Forno de Reducao:

Sistema de captacdo/exaustdo de particulados
na plataforma de carregamento do forno:
Sistema de controle ambiental adotado na
plataforma de carregamento do forno:

Caracteristicas Técnicas do sistema de controle
ambiental na plataforma de carregamento do
forno:

WWW.AGROSAS.COM.BR

Transportador de Borracha com Malha de

Aco
SIM
SIM Ciclone /
Filtro de Mangas
Perda de Carga: -400mmCA
(mmCA)
Dimensdes: L:11.200
(mm) C: 7.900

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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Outras Observacdes Relevantes:

BRASIL
A: 12.960
Eficiéncia de 99
Controle:
(%)
Poténcia Ventilador: 450
(cv)
Emisséo de <50
particulados
calculada para saida
do sistema:
(mg/Nm3)
Vazdo de gas: 92.542
(Nm3/h)

Fonte — Boston Metal do Brasil

o Ceélula Eletrolitica 250 kA

Célula Eletrolitica, onde ocorre a separagdo da Ferro Liga Ferro Tantalo

do Nidbhio

Tabela 74 - Célula Eletrolitica 250 kA na fase industrial 2.

Célula Eletrolitica 250 kA

Sistema de captag&o/exaustédo de particulados
das panelas refratarias utilizadas nas operacfes
de refino do metal vazado/metalurgia de panela:

Sistema de controle ambiental adotado na

plataforma de carregamento do forno:

Caracteristicas Técnicas do sistema de controle
ambiental na plataforma de carregamento do
forno:

WWW.AGROSAS.COM.BR

N&o ha processo metallrgico nas panelas
de vazamento da célula eletrolitica, o
produto que sai da panela ja € o produto
sendo passivo apenas de processo fisico
de
britagem e lingotamento. Porém, havera
captura do particulado pelo SD-06

Queimador de CO

SIM Ciclone
Filtro de Mangas
Perda de Carga: -400mmCA
(mmCA)
Dimensoes: L:3.226
(mm) C: 3.602
A: 12.960
Eficiéncia de 99
Controle:
(%)
Poténcia Ventilador: 75
(cv)
Emissédo de <50

particulados

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
Séao Joao Del-Rei — MG

(32) 3373-2568
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Outras Observacdes Relevantes:

BRASIL
calculada para saida
do sistema:
(mg/Nmg)
Vazao de gés: 17.178
(Nm3/h)

Fonte — Boston Metal do Brasil

o Célula Eletrolitica 100 kA

Célula Eletrolitica onde ocorre a separacao do Ferro Liga Ferro Tantalo

do Niobio.

Tabela 75 - Célula Eletrolitica 100 kA na fase industrial 2.

Célula Eletrolitica 100 kA

Sistema de captacéo/exaustdo de particulados
das panelas refratérias utilizadas nas operacdes
de refino do metal vazado/metalurgia de panela:

Sistema de controle ambiental adotado na
plataforma de carregamento do forno:

Caracteristicas Técnicas do sistema de controle
ambiental na plataforma de carregamento do
forno:

Outras Observacdes Relevantes:

N&o h& processo metallrgico nas panelas
de vazamento da célula eletrolitica, o
produto que sai da panela ja € o produto
sendo passivo apenas de processo fisico
de
britagem e lingotamento. Porém, havera
captura do particulado pelo SD-07

SIM Queimador de CO
Ciclone
Filtro de Mangas
Perda de Carga: -400mmCA
(mmCA)
Dimensoes: L:2.158
(mm) C:2.712
A:12.187
Eficiéncia de 99
Controle:
(%)
Poténcia Ventilador: 40
(cv)
Emisséo de <50

particulados
calculada para saida
do sistema:
(mg/Nm3)
Vazao de gas: 8.589
(Nm3/h)

Fonte — Boston Metal do Brasil

WWW.AGROSAS.COM.BR

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
Séao Joao Del-Rei — MG

(32) 3373-2568
agro_sas@hotmail.com



2. AGROSAS

o Areade Britagem /Classificacdo — FeNb

BRASIL

Parte do processo na qual, ap0s a operacdo de fusdo na célula
eletrolitica, ocorre o lingotamento do produto final, junto com sua britagem e
classificacdo, de acordo com os padrfes necessarios.

Tabela 76 -Area de Britagem /Classificacéo — FeNb na fase industrial 2.

Area de Britagem /Classificagcdo — FeNb

Sistema de Carregamento das matérias primas SIM
no Forno de Reducéo:
Sistema de controle ambiental adotado na SIM Filtro de Mangas
plataforma de carregamento do forno:
Perda de Carga: -350mm
(mmCA)
Dimensoes: L:3.048
(mm) C: 3.068
A:12.439
Eficiéncia de 99
Controle:
Caracteristicas Técnicas do sistema de controle (%)
ambiental na plataforma de carregamento do Poténcia Ventilador: 75
forno: (cv)
Emisséo de <50

particulados
calculada para saida

do sistema:
(mg/Nm3)
Vazdao de gas: 28.180
(Nmg3/h)
Outras Observacdes Relevantes: Sistema de vazamento da célula eletrolitica

ligado a este sistema.

Fonte — Boston Metal do Brasil

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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o Areade Britagem /Classificacdo — FeNb

BRASIL

Parte do processo onde, apds a operacédo de fusdo na célula eletrolitica,
ocorre o lingotamento do produto final, junto com sua britagem e classificagao de
acordo com os padrdes necessarios.

Tabela 77 - Area de Britagem /Classificacdo — FeTa na fase industrial 2.

Area de Britagem /Classifica¢do — FeTa

Sistema de Carregamento das matérias primas SIM
no Forno de Reducéo:
Sistema de controle ambiental adotado na SIM Filtro de Mangas
plataforma de carregamento do forno:
Perda de Carga: -350mm
(mmCA)
Dimensoes: L:3.048
(mm) C: 2.356
A:12.409
Eficiéncia de 99
Controle:
Caracteristicas Técnicas do sistema de controle (%)
ambiental na plataforma de carregamento do Poténcia Ventilador: 60
forno: (cv)
Emisséo de <50

particulados
calculada para saida

do sistema:
(mg/Nm3)
Vazdao de gas: 21.913
(Nmg3/h)
Outras Observacdes Relevantes: Sistema de vazamento da célula eletrolitica

ligado a este sistema.

Fonte — Boston Metal do Brasil

Em ambas as fases o manuseio do po de filtros e/ou do p6 de sistemas de
desempoeiramento a seco, sera feito em big-bags e, com auxilio de uma
empilhadeira, que fara a remog¢&ao do mesmo e o reposicionamento de um novo Big-

Bag pelo operador.

A Tabela 78 apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com 0s

conceitos de valoracdo considerados para o diagnostico.
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Tabela 78 — Caracterizacdo do impacto Efluentes atmosféricos.
Impactos Meio Natureza  Duragdo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude

Emissoes

. Fisico Negativo = Permanente Direta Local Curto Reversivel Média
atmosféricas

Fonte - Agrosas

Todos esses sistemas descritos acima foram projetados para emitir um nivel
maximo de particulado de 50 mg/Nm?3 (BS), segundo o projeto apresentado em

anexo ao PCA e croqui apresentado na Figura 83.
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BOSTON
METANAL

BRASIL

Figura 83 - Pontos de emissao e controle do efluente atmosférico na fase industrial 2.

Efluente Atmosferico
Fase 2

LEGENDA

CA = Area de Camregamento e
Armazenagem

SL- Silos
SC = Secador
B = Britadores

F = Filtros

FR = Fomo de Refino

CE50 = Célula Eletrolitica 50kA

CE100 = Célula Eletrolitica 100kA
CE200 = Célula Eletrolitica 200kA

.Emisséo de efluente Atmosférico|

‘Sistema de Controle do Efluente

uu[nnn[lm ]

Fonte — Agrosas
14.9.2.2 Quadro resumo

Tabela 79 - Resumo das fontes geradoras, seus impactos e sistema de controle.

. . Informar as fontes geradoras
Tipologia

Terraplenagem, movimentacao
de maquinas e equipamentos nas
vias internas e patios de
estocagem de minérios e outros
materiais
Local de descarga indireta do
Emisséo de particulados = carvéo e Preparacéo de carga -

dosagem das matérias-primas
Emissao de particulados Onde ocorre o recebimento da
no Carregamento, escoria, a area de recebimento e

Emissao de materiais
particulados

Possui /
possuira
sistema
de
controle?

Sim

Sim

Sim

Tipo de sistema
de controle

Aspersao das vias
e manutengéo
periddica dos
equipamentos

Local fechado

Filtros manga

WWW.AGROSAS.COM.BR
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BRASIL
armazenagem e armazenamento de aditivos do
alimentagéo processo.
Secador rotativo com calor
Emisséo de particulados indireto que tem a fungéo Sim Ciclone /
no secador rotativo remover a umidade do material Filtro de Mangas
recebido.
Gases gerados no forno = - ' . Ciclone /
= orno elétrico de refino Sim .
de reducéo Filtro de Mangas
Queimador de
Gases gerados~no forno Célula Eletrolitica Sim . co,
de reducéo Ciclone e
Filtro de Mangas
Particulados dos
equlpamentos cje. Britagem e classificacdo das ligas Sim Filtro de mangas
reducdo granulométrica ferrosas

e peneiramento

Fonte - Agrosas

14.10 Ruidos e Vibracao
14.10.1 Ruidos

Periodo de obras

O fluxo de veiculos no local, bem como a utilizacdo de maquinas durante o
periodo de obra, pode ocasionar um aumento de ruido, tanto para os Empregados
guanto para o ambiente como um todo.

Funcionamento do empreendimento

A geracdo de ruidos estéd associada principalmente ao funcionamento de
maquinas e equipamentos utilizados durante a producdo. Dessa forma, todo o
projeto segue a premissa de nao ultrapassar os limites de ruido de acordo com o
disposto na norma NBR 10.151 (2019) da ABNT.

Sera adotado o valor de 85 dB (A) a 1,5 metros de distancia da fonte, como
nivel maximo de ruido admissivel, de acordo com o projeto de controle de efluentes

atmosféricos, apresentado no PCA.

Os ruidos serdo oriundos das areas de secagem, area de desmoldagem,
areas de britagem e peneiramento. Além disso, a area de utilidades e apoio ao
centro de pesquisa, que nao estdo associadas diretamente ao processo produtivo,

também seréo fontes de emisséo (Figura 84).

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
Sao Joao Del-Rei — MG
WWW.AGROSAS.COM.BR O s o0

agro_sas@hotmail.com



A AGROSAS B TAL

BRASIL
A Tabela 80 apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com 0s

conceitos de valoragdo considerados para o diagnéstico.

Tabela 80 — Caracterizacdo do impacto Ruidos.

Impactos Meio Natureza  Duragao Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude
Ruidos
gerados por
veiculos e Fisico Negativo = Permanente Direta Local Curto Reversivel Média
demais

equipamentos.
Fonte - Agrosas

Figura 84 - Pontos de geracao de ruido

nnnnnnntlnwmnu

Geracdo de Ruido
LEGENDA

CA = Area de Carmregamento e
Armazenagem

AD = Area de Desmoldagem
SC = Secador
B = Britadores

UACP = Utilidades e Apoio ao
Centro de Pesquisas

HE & & & &
HEEIN. =

PN = Peneiramento

.Emisséo de Ruido

Sistema de Controle da emissao
de Ruido

Fonte - Agrosas

Avenida Tiradentes, 47, Centro.

WWW.AGROSAS.COM.BR S&o Jo&o Del-Rei — MG

(32) 3373-2568
agro_sas@hotmail.com



243

gerada por

4. AGROSAS

14.10.2 Vibracoes

BRASIL

Periodo de obras

Assim como em relacdo aos ruidos, o fluxo de veiculos no local e
funcionamento das maquinas em obra podem gerar vibracbes, para o0s
Empregados quanto para o ambiente como um todo.

Funcionamento do empreendimento

As maquinas e equipamentos, utilizados na operacdo do empreendimento,

provocam vibracgoes

Essas areas de desmoldagem, britagem e peneiramento, também seréo
fonte de emisséo de vibragcdes, assim como na oficina de refratarios, que podem
causar perturbacdes, principalmente aos operadores e empregados presentes na

area de producao. A Figura 85 apresenta os principais pontos de vibracao.

A Tabela 81 apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com 0s

conceitos de valoragdo considerados para o diagnéstico.

Tabela 81 — Caracterizagdo do impacto Vibracao.

Meio Natureza  Duragdo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade

Fisico Negativo = Permanente Direta Local Curto Reversivel

equipamentos.

Fonte - Agrosas
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BRASIL
Figura 85 - Pontos de geracéo de vibragéo

%
:

lnoooopaooonmn

II mmmﬂ

8 8-8 & &
HEiN. =

Geracédo de Vibragao
LEGENDA
AD = Area de Desmoldagem

OR = Oficina de Refratarios
B = Britadores

PN = Peneiramento

@ Enissao de Vibragao

.Sistema de Controle da emissao
de Vibracdo

Fonte - Agrosas

14.10.2.1 Quadro resumo

Tabela 82 - Resumo das fontes geradoras de ruido e vibracao e seus sistemas de controle.

Tipologia Fonte Geradora Sistema de controle

Manuteng&o do maquinario
Transito de maquinas e Uso de EPI's

Ruido/Vibragao veiculos da obra
Manutengéo do maquinario
Transportador de Uso de EPI's
Ruido correias Local fechado (alvenaria)
Manutengdo do maquinario
Ruido Secador a gas Uso de EPI's

Local fechado (alvenaria)

Avenida Tiradentes, 47, Centro.

Sao Joao Del-Rei — MG
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BRASIL
Manutengéo do maquinario
Uso de EPI's

Ruido/Vibragao Britador Local fechado (alvenaria)

Manutengéo do maquinario
Uso de EPI's

Ruido/Vibragdo Peneira Local fechado (alvenaria)

Manuteng&o do maquinario
Uso de EPI's

Ruido/Vibragao Rompedor pneuméatico Local fechado (alvenaria)

Fonte - Agrosas

14.11 Residuos solidos

Periodo de obras

Durante o decorrer da fase de construcdo, umas variedades de residuos
soélidos especificos a essa etapa sdo gerados, incluindo excedentes de materiais
de construcéo, tais como concreto nao empregado, cimento, tijolos, blocos, telhas,
placas, madeira, argamassa, componentes metalicos, areia, brita, tubos e outros
materiais. Basicamente, abarca todos os itens resultantes da atividade construtiva

gue nédo serdo mais utilizados ao longo do desenvolvimento do empreendimento.

A gestdo apropriada dos residuos solidos da construcao é de fundamental
importancia. Tais residuos devem ser direcionados para locais devidamente
licenciados, em consonancia com regulamentacdes ambientais. Para assegurar
essa gestdo eficiente, a implementacdo de um Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil (PGRCC) é essencial. Este plano, detalhadamente
apresentado no Plano de Controle Ambiental (PCA), estabelece as diretrizes e

procedimentos para o correto manejo desses residuos.

O PGRCC abrange desde a segregacdo adequada dos materiais,
armazenagem provisoria, sua coleta e transporte até os locais de disposicao
licenciados, promovendo a reducdo dos impactos ambientais e a promoc¢ao da
sustentabilidade no processo construtivo. Essas praticas ndo apenas atendem as
regulamentacdes, mas também reforcam o compromisso do empreendimento com

praticas responsaveis de gestao de residuos.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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Impactos

Geracéo

25~ AGROSAS

Funcionamento do empreendimento

BRASIL

Os residuos sélidos proveniente fase de operacdo, englobardo aquelas
provenientes areas administrativas, refeitdrio, laboratério, salas de treinamento,
almoxarifado, oficina elétrica, oficina mecénica e locais relacionados ao processo

produtivo.

Nesses espacos, diversos tipos de residuos podem ser gerados, incluindo
papel, plasticos, vidros, metais, equipamentos de protecdo individual (EPIs)
inutilizaveis, papel higiénico e residuos organicos. No contexto do processo
produtivo, ha a possibilidade de surgirem residuos como escoria, finos de minério,
materiais retidos nos sistemas de limpeza de gases a seco, sucatas de eletrodos,

sucatas metalicas e sucatas de borracha, entre outros.

A administragdo dos residuos solidos gerados durante a operagdo do
empreendimento serd conduzida de acordo com o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos (PGRS), o qual sera apresentado no Plano de Controle Ambiental
(PCA). Este plano traca diretrizes especificas para segregacédo, armazenamento e
a destinacdo dos residuos solidos, abrangendo uma abordagem abrangente desde

0 seu acumulo até a forma correta de descarte.

A tabela abaixo (Tabela 83) apresenta a caracterizacdo deste impacto, de

acordo com os conceitos de valoragao considerados para o diagndstico.

Tabela 83 — Caracterizacéo do impacto Residuos sélidos.

Meio Natureza  Duragao Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade

de residuos

solidos na
construgao
civil-obras

Geracédo

Fisico Negativo = Permanente Direta Pontual Curto Reversivel

de residuos

solidos na

Fisico Negativo = Permanente Direta Pontual Curto Reversivel

operacao do
empreendimento

Fonte - Agrosas
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Nome do residuo

Estopas e trapos contaminados
(6leo e outros)

Latas de Tinta

Oleos e graxas

Oleo retido da CSAO

pesquisa, area de carregamento

Pilhas e Baterias

Lampadas

Residuos eletroeletrénicos

WWW.AGROSAS.COM.BR

BRASIL

Tabela 84 - Lista de Residuos.

Equipamento ou operagao
geradora do residuo

Manutencéo

Manutencao

Manutencgéo

Oficina mecanica, centro de

Escritorio

Galpdes e escritorio

Escritério

Classe do
Residuo

Classe |

Classe |

Classe |

Classe |

Classe |

Classe | e lIA

Classe | e lIA

Taxa mensal
maxima de

geracdo(unidade)

40kg

6 latas

35kg

6 litros

13kg

15kg

7kg

Forma e local de ) o
o Destinacéo final
acondicionamento

Tambor metalico/ Baia 01 - o
Empresa especializada
Classe |

Tambor metdlico/ Baia 01 - o
Empresa especializada
Classe |

Tambor metalico/ Baia 01 -

Classe | Empresa especializada

Succéo direta Empresa especializada

Recipiente especifico / Baia 01 - o
Empresa especializada
Classe |

Recipientes especificos ou

tubos de PVC/ Baia 01 - Classe Empresa especializada
|

Tambor metdlico/ Baia 01 - Sucateiro Intermediério /

Classe | Empresa Especializada

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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Residuos ambulatoriais

Embalagens (big bags) de matérias
primas nédo radioativas - calcério e
carvao vegetal
Sucatas ferrosas (granalhas de
jateamento; fita de aco)

Papel, papeldo

Plastico

Residuos escritorios administrativos

(materiais nao reciclaveis)

Orgénico - Restos de alimentos

Papel higiénico e papel toalha
usados
Equipamentos de protecdo
individual
Madeira (pallets)

Refratarios nao contaminados

Tambores de ago

BRASIL
Norma
Ambulatério especifica — 0,300kg
GrupoAeE
Descarga de carvao, setor de
Classe IlIA 70kg
embalagem
Jateamento, embalagem, oficinas Classe IIA 200kg
Escritérios, almoxarifado,
. . Classe IIA 60kg
manutencao, produgcao
Escritérios, almoxarifado,
Classe IIA 60kg
manutencao, producéo
Escritorio/Geral Classe IIA 15kg
Refeitorio Classe IIA 100kg
Banheiros e vestiarios Classe llIA 6kg
Processo produtivo Classe IIA 50 kg
Almoxarifado e manutengéo Classe IIA 100kg
Producéo Classe IIA 150kg
Almoxarifado Classe IIA 18un

WWW.AGROSAS.COM.BR

Recipiente especifico/ Baia 01 -
Classe |

Big bags / Baia XX - Classe IIA

Cacamba/ Baia XX - Classe lIA

Big bags / Baia XX - Classe IIA

Big bags / Baia XX - Classe IIA

Contenedores Plasticos/ Baia
XX - Classe A

Contenedores Plasticos/ Baia
XX - Classe IIA

Contenedores Plasticos/ Baia
XX - Classe IIA
Contenedores Plasticos/ Baia
XX - Classe IIA
Cagamba/ Baia XX - Classe IIA
Cacamba/ Baia XX - Classe IIA

Baia XX - Classe llIA

Empresa Especializada

Reutilizagdo interna / Sucateiro

intermediario

Reutilizago interna / Sucateiro

intermediario

UTC Municipio

UTC Municipio

Aterro Sanitario / Empresa
Especializada

Aterro Sanitario / Empresa

Especializada / UTC Municipio

Aterro Sanitario / Empresa
Especializada
Aterro Sanitario / Empresa
Especializada
UTC Municipio
Sucateiros
Sucateiros Intermediarios /

Empresa Especializada

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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Borracha (transportadores de
correia)
Sucatas nao ferrosas (cobre,
aluminio, etc.)
Residuo de varrigdo area ndo
industrial
Residuo de manutencao de areas

verdes
Sucata de eletrodo

Entulhos de construgéo

(manutencao)
Escoria do processo produtivo

Refratarios contaminados material
radioativo
P¢ retido nos sistemas de
despoeiramento
Mangas dos filtros dos sistemas de
despoeiramento

Gaiolas de Filtro de mangas

Residuo de varrigdo area industrial

2. AGROSAS

Transportadores de correia

Manutencéo

Producao/
Manutencao

Jardinagem

Producao/Fornos

Manutencgéo

Producao

Panelas de vazamento de escéria

Filtros de mangas

Filtros de mangas

Filtros de mangas

Producao

BRASIL
Classe IIA 60kg Cagamba/ Baia XX - Classe IIA
Tambor metélico/ Baia XX -
Classe IIA 6kg
Classe IIA
Classe IIA 60kg Cagamba/ Baia XX - Classe IIA
Classe IIA 15kg Cacamba/ Baia XX - Classe IIA
Classe lIA 3,2t Cacamba/ Baia XX - Classe IIA
Classes IlA e IIB 120kg Cagamba/ Baia XX - Classe IIA
Classe | Pilhas de estocagem/Galpao de
, 6,034t o
Perigoso* matéria prima
Classe | Cacamba/Galpao de matéria
_ 250kg _
Perigoso* prima
Classe | o601 Big bags /Galpdo de matéria
Perigoso* prima
Classe |
) 358pecas Cacamba
Perigoso*
Classe |
) 673kg Cacamba
Perigoso*
Classe |
] 120kg Cacamba
Perigoso*

Empresa Especializada

Sucateiro Intermediario / UTC
Municipio
Aterro Sanitario / Empresa
Especializada
Aterro Sanitario / Empresa

Especializada / UTC Municipio

Reutilizagdo Interna

Empresa Especializada

Fornecedor da Escéria

Serao fundidos e retornam ao
fornecedor como escoria
Serao fundidos e retornam ao
fornecedor como escéria
Seréo fundidos e retornam ao
fornecedor como escéria
Seréo fundidos e retornam ao
fornecedor como escéria
Seréo fundidos e retornam ao

fornecedor como escoria

Fonte — Boston Metal do Brasil. *Cabe ao CNEN fazer a triagem e destinacéo desses residuos, conforme Norma NE 5.01.
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14.12 Geracao de Emprego

BRASIL

Periodo de obras

O grande aumento na geracao de emprego se configura como um importante

impacto positivo, socialmente falando.

Seréo ofertadas até 550 vagas de emprego para trabalho no canteiro de
obras do empreendimento. Dessa forma, recomenda-se que o empreendedor dé
preferéncia a mao de obra local e dos municipios proximos, de acordo com a

disponibilidade de pessoal, ajudando no crescimento da economia da regiao.
Funcionamento do empreendimento

Ja durante a operagdo, o quadro de empregados serd composto de até 213
empregados, gerando oportunidades em diversas areas de atuacao e de niveis de
escolaridade diferentes, podendo assim, gerar melhoria de vida para centenas de
pessoas e seus familiares, garantindo até uma parceria duradoura entre empresa

e funcionério.

A Tabela 85 apresenta a caracterizagcdo deste impacto, de acordo com 0s

conceitos de valoracéo considerados para o diagnostico.

Tabela 85 — Caracterizagdo do impacto Geracdo de empregos.

Impactos Meio Natureza Duracéo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade
Geracao Dublo
de Socioecondmico  Positivo = Permanente efel?to Regional Curto Reversivel
empregos
Fonte - Agrosas
Avenida Tiradentes, 47, Centro.
WWW.AGROSAS.COM.BR 580 0080 D e
. . . (32) 3373-2568
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14.13 Arrecadacao de Impostos
Periodo de obras

Durante o periodo de obras pode-se pontuar efeitos indiretos na arrecadacao
de impostos, visto que, mais empregos significam mais pessoas pagando imposto
de renda e consumindo produtos e servi¢os locais, 0 que eleva a arrecadacgéo
indiretamente através do aumento do ISS e de outros impostos vinculados ao

consumo.
Funcionamento do empreendimento

A instalacdo de uma nova indastria como a Boston Metal do Brasil ira trazer

diversos beneficios relacionados a arrecadacdo de impostos, tanto em ambito

federal, estadual e municipal.

O ISS (Imposto Sobre Servigos) sera afetado positivamente, pois espera-se
um incremento da arrecadacdo publica intensificado motivados pelas obras e

servigos da instalacdo da Boston Metal.

O ICMS é um imposto estadual que incide sobre a circulacdo de mercadorias
no estado, constituindo uma de suas principais fontes de receita. No caso de Minas
Grais, o setor industrial contribuiu com R$ 36,3 bilhdes em ICMS, em 2022
(PORTAL DA INDUSTRIA, 2023).

Diretamente ao municipio de Coronel Xavier Chaves pode-se pontuar a
arrecadacdo do IPTU, gerando receita para o municipio, além de possiveis

pagamentos de taxas e licencas ao longo de sua implantagcéao e funcionamento.

Os empregados da industria irdo consumir produtos e servigcos locais,

aumentando a arrecadacao de impostos como o ICMS e ISS.

Com mais oportunidades de trabalho, € provavel que mais pessoas se

mudem para 0 municipio, aumentando a base de contribuintes

A Tabela 86 apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com 0s

conceitos de valoragdo considerados para o diagnéstico.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.

WWW.AGROSAS.COM.BR S0 O a7 2565
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Tabela 86 — Caracteriza¢éo do impacto Arrecadagdo de impostos.

Impactos Meio Natureza  Duragéo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude
Arrecadacao

de Socioeconbmico  Positivo = Permanente 2}% Fi’tlg Regional Curto Reversivel Alta
Impostos

Fonte - Agrosas

14.14 Risco de Acidentes e doencas do trabalho
Periodo de obras

Muitos sdo os riscos inerentes ao trabalho no canteiro de obras, desde
guedas e acidentes com equipamentos ao desenvolvimento de doencas

respiratérias e ocupacionais.

Seréd implementado o PGR (Programa de Gerenciamento de Riscos), de
acordo com o preconizado pela legislagéo e normas trabalhistas, desenvolvido por
profissionais capacitados da saude e seguranca do trabalho. Esse plano sera tera

sua descricao detalhado no PCA.

Vale ressaltar que o PGR esta passando por constante atualizagdo, a fim de
abranger futuramente todo o quadro de empregados, durante e apds a ampliacéo.

Funcionamento do empreendimento

A atividade de producéo de ferro ligas € classificada como Grau de Risco 4,
segundo classificacdo da Norma Regulamentadora — NR-4 (2022), Quadro 1, o que

indica uma maior exposi¢cao a riscos de acidente.

Medidas preventivas serdo implementadas, de acordo com o diagnosticado
no PGR.

A Tabela 87 apresenta a caracterizacdo deste impacto, de acordo com 0s
conceitos de valoragdo considerados para o diagndstico.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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Tabela 87 — Caracterizagdo do impacto Risco de acidentes e doencas de trabalho.

Impactos Meio Natureza  Duragéo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude
Acidentes Dublo

do Socioecondmico Negativo = Permanente efe[i)to Local Curto Reversivel Alta
trabalho

Fonte - Agrosas

14.15 Aumento da migracdo de pessoas para aregiao

Periodo de obras

Com a grande geracdo de empregos, durante o periodo de obras, podera
haver a imigracdo de um namero significativo de pessoas para a cidade de Coronel

Xavier Chaves e regiao.

Com isso, impactos negativos na comunidade podem ser gerados pela falta
de locais para abrigar esses empregados, devido ao aumento repentino de procura

por moradia.

A sazonalidade da oferta de mao de obra, que tera picos durante etapas
distintas das obras, e reduzindo ao final da instalacdo do empreendimento, pode
gerar desafios futuros, devido a um mercado regional que talvez ndo suporte

tamanha demanda.

Esses fatores somados podem acarretar um aumento na criminalidade, uso
de drogas e alcool, de pessoas em situacédo de rua, afetando assim a seguranca
da populacéo no geral.

Pode haver também uma sobrecarga do sistema de saude do municipio, e
regiao.

Funcionamento do empreendimento
Durante o funcionamento, também havera o aumento de empregos, porém,

nesse caso, essas pessoas irdo estabelecer residéncia a longo prazo em Coronel

Xavier Chaves e regiéo.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
Sao Joao Del-Rei — MG
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Com isso, terd um aumento da demanda por moradia, saude publica, escolas
de qualidade, o que também podera sobrecarregar o sistema de politicas publicas

dessas localidades.

A Tabela 88 apresenta a caracterizagcdo deste impacto, de acordo com 0s

conceitos de valoracéo considerados para o diagnaostico.

Tabela 88 — Caracteriza¢do do impacto Aumento da migragcéo de pessoas para a regido.

Impactos Meio Natureza  Duragao Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude
Migracéo

de Duplo

pessoas = Socioecondmico Negativo Permanente efeito Regional Curto Reversivel Alta
para

regiao

Fonte - Agrosas

14.16 Cinturao Verde/ Paisagismo

A implementacdo do empreendimento demanda a necessidade de ajustar a
topografia natural da area, a qual apresenta caracteristicas onduladas, mas para
adequar a necessidade do projeto precisar ser modificada para uma paisagem com
configuragcbes planas com suaves inclinacbes que permitam o adequado
escoamento e drenagem das aguas pluviais. Contudo, essas modificagdes no
relevo natural, somadas a introducéo das edificacdes e equipamentos industriais,

culminam em um efeito visual desfavoravel na regiao.

Com o intuito de atenuar os efeitos adversos e reduzir o impacto visual
decorrente da implantacdo do empreendimento, foi planejada a instalacédo de uma
barreira vegetal circundando a area, formando uma cortina arbérea. Esta sera
composta pelo plantio de mudas de Eucalyptus sp, concebendo-se como um meio

eficaz para harmonizar a regido com o entorno ambiental.

Através da implementacdo dessa cortina arbérea, a paisagem local podera
ser gradualmente reintegrada ao ambiente natural, mitigando ndo s6 a interferéncia
visual provocada pelas alteracfes topograficas e pela infraestrutura industrial, bem

como alguns impactos gerados pelo empreendimento.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
Sao Joao Del-Rei — MG
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agro_sas@hotmail.com



A AGROSAS BETAL

BRASIL
Figura 86 - Cortina arbérea a ser implementada.

LEGENDA

@ Cortina Aborea

Fonte - Agrosas

14.17 Matriz de caracterizacédo dos impactos ambientais

A Tabela 89 apresenta um resumo da caracterizagcdo dos impactos
ambientais levantados, de acordo com o0s conceitos considerados nesse

diagondstico dos impactos.
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Tabela 89 - Tabela de caracterizacdo dos possiveis impactos ambientais levantados.

TABELA DE IMPACTOS AMBIENTAIS E VALORACOES

Critérios de Valoracédo dos Impactos Ambientais

Impactos
Meio Natureza Duracéo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude
Supres~sao d.e Bidtico Negativo Permanente Direta Local Curto Irreversivel Média
vegetacao nativa
Perda de habitat e
afugentamento da Biotico Negativo Permanente Direta Local Curto Reversivel Média
fauna
Alte_ragao da Fisico Negativo Permanente Direta Pontual Curto Irreversivel Media
paisagem
Processos erosivos Fisico Negativo Permanente Direta Local Curto Reversivel Baixa
Eml_ssao de Fisico Negativo Permanente Direta Local Curto Reversivel Média
Particulados
Emlsgogs Fisico Negativo Permanente Direta Local Curto Reversivel Média
atmosféricas
Assoreamqntp Fisico Negativo Permanente Indireta Local Curto Reversivel Baixa
de recursos hidricos
Aguas de purga Fisico Negativo Permanente Direta Pontual Curto Reversivel Baixa
Contaminagao do
solo por efluente Fisico Negativo Permanente Direta Pontual Curto Reversivel Baixa
sanitario
Ruidos e vibracao
,gerados por Fisico Negativo Permanente Direta Local Curto Reversivel Média
veiculos e demais
equipamentos.
Geragao
de residuos solidos Fisico Negativo Permanente Direta Pontual Curto Reversivel Baixa

na construgao civil-
obras

WWW.AGROSAS.COM.BR
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TABELA DE IMPACTOS AMBIENTAIS E VALORAGCOES

Critérios de Valoracdo dos Impactos Ambientais

Impactos
Meio Natureza Duracéo Incidéncia Abrangéncia Prazo Reversibilidade Magnitude
Geracédo
de residuos g dlidos Fisico Negativo Permanente Direta Pontual Curto Reversivel Baixa
na operacéo do
empreendimento
Deposito e/ ou
geragéao de Fisico Negativo Permanente Direta Pontual Curto Reversivel Baixa
efluentes oleosos
Aumento Eio trafego Socioecondmico Negativo Permanente Direta Regional Curto Reversivel Média
de veiculos
Ge%z(rgggodse Socioecondmico Positivo Permanente  Duplo efeito Regional Curto Reversivel Alta
Arrecadagao Socioecondmico Positivo Permanente  Duplo efeito Regional Curto Reversivel Alta
de Impostos
Migrago de .~ Socioecondémico Negativo Permanente  Duplo efeito Regional Curto Reversivel Alta
pessoas para regido
Actlﬁjaebn;ﬁ]sodo Socioecondmico Negativo Permanente  Duplo efeito Local Curto Reversivel Alta

Fonte - Agrosas
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14.18 Monitoramento

14.18.1 Qualidade das aguas superficiais

A proposta de monitoramento de recursos hidricos superficiais € composta
por sete pontos de amostragem correspondentes a trés nascentes, duas lagoas e
dois pontos no rio Carandai, sendo um a montante e outro a jusante do

empreendimento.

A empresa ainda ndo possui resultados, devido a andlise dos dados

coletados se encontrar em andamento.

Um maior detalhamento a respeito deste monitoramento serd apresentado
no PCA.

14.18.2 Qualidade do ar

Para analise da qualidade do ar foi considerando a direcdo predominante
dos ventos na regido, que € noroeste segundo fontes do Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET (2022), e que a principal fonte de emissdo atmosférica no
empreendimento corresponde a chaminé do processo eletrometallrgico, dessa
forma, foi previsto dois pontos de amostragem de qualidade do ar: um ponto no

nivel da rodovia e outro em cota elevada.

O empreendimento ja realizou uma amostragem inicial, durante o periodo de
elaboracdo desse processo de licenciamento, porém a analise dos dados se

encontra em andamento.

Um maior detalhamento a respeito deste monitoramento sera apresentado
no PCA.

14.18.3 Monitoramento de Ruidos

Para avaliacdo dos niveis de conforto acustico foram indicados quatro pontos
de medicdo proximos as areas habitadas vizinhas ao empreendimento. As
principais ocupag¢des humanas estdo localizadas no lado oposto da AMG-0415,
defronte a area de instalacéo.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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Assim como nos monitoramentos anteriores, a empresa ainda nao possui

resultados, devido a analise dos dados coletados se encontrar em andamento.

Um maior detalhamento a respeito deste monitoramento sera apresentado
no PCA.

15 Impactos

15.1 Passivos ambientais

Como citado no item 8.3 o Unico passivo ambiental existente no terreno
consiste na area degradada, causada pelo exercicio da atividade pelo antigo
proprietario, sendo realizado o Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas, para
o devido reparo ambiental. Vale pontuar que algumas das areas desse PRADA
(Plano de Recuperacgdo de Area Degradada e Alterada) se encontram na area de
ampliacdo, requerida nesse processo, e as demais areas ja estdo em fase de
recuperacdo, e os resultados ja foram encaminhados a SUPRAM conforme os
protocolos SEI 1370.01.0013919/2023-35.

15.2 Outros agentes causadores de impactos ambientais
Todos os possiveis impactos ja foram descritos.
15.3 Impactos positivos

A tecnologia usada pela Boston Metal do Brasil € a eletrdlise de éxido fundido
(M.O.E. — Molten Oxide Electrolysis). Usa-se a eletricidade para extrair
seletivamente metais valiosos de materiais complexos e de baixa concentracédo que
atualmente sao considerados residuos. Isso permitira que as mineradoras reduzam
0s passivos financeiros e ambientais da escoria, aproveitando como um subproduto
natural da producéo de metal para criar fluxos de receita. Dessa forma, contribuindo
para reduzir as emissdes atmosféricas dos processos metallrgicos, como para o

reaproveitamento de residuos sélidos e de rejeitos de mineracéo.
15.4 Cronograma de implantacéo

Sera apresentado em anexo (Anexo 15) o cronograma de implantacdo do

empreendimento.

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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16 Quadro Resumo dos Possiveis Impactos Ambientais

Possiveis Impactos

Perda de habitat e
afugentamento da
fauna

Alteracéo da
paisagem

Aumento do trafego
de veiculos

Processos erosivos

Assoreamento dos
recursos hidricos

Emisséo de
particulados

Deposito e/ ou
geracao de Efluentes
oleosos

Aguas de purga

Contaminacéo do
solo por efluente
sanitario

Aguas pluviais

Emissdes
atmosféricas

Ruidos gerados por
veiculos e demais
equipamentos.

Geracéo de residuos
sélidos na

Tabela 90 - Resumo dos impactos.

Etapa

Periodo de obras

Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento
Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento
Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento
Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento
Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento

Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento

Funcionamento do
empreendimento
Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento
Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento

Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento

Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento

Periodo de obras

WWW.AGROSAS.COM.BR

Processo
Produtivo

Supresséo de
vegetacao

Terraplenagem
Operacéo

Terraplenagem
Operacéo

Terraplenagem
Operacéo

Terraplenagem
Operacéao

Terraplenagem

Tréansito de
magquinarios e
veiculos
Deposito de
materiais oleosos
e graxa
Geradores de
energia
Operacéo dos
compressores

Canteiro de obras

Operacéo

Terraplenagem
Operacéo

Terraplenagem
Operacéo

Terraplenagem
Operacéo

Instalagdo das
edificacbes

BRASIL

Medida Mitigadora/Controle

Compensacéao das espécies
ameacadas de extingédo
Handroanthus ochraceus (ipé-
amarelo) e Cedrela fissilis
(Cedro) PRADA
Programa de afugentamento de
fauna

Cortina arbo6rea

Acesso provisorio e trevo

Cobertura vegetal
Sistemas de drenagem

Cobertura vegetal
Sistemas de drenagem

Aspersao das vias

Manutencédo dos veiculos e
maquinarios
Kit de emergéncia
p/vazamentos
Caixa SAO
Bacia de contencéo

Caixa SAO

Banheiros quimicos
Sistema de tratamento de
efluentes sanitarios

Sistemas de drenagem

Manutencado dos equipamentos e
maquinas

Filtro manga, Ciclone e Camara

de combustéo

Manutencao dos equipamentos e

maquinas
EPI's
Disposicdo em local fechado

PGRCC

Avenida Tiradentes, 47, Centro.
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construcéo civil-
obras
Geracéo de residuos
sélidos na operacéo
empreendimento

Geracao de
Empregos

Funcionamento do
empreendimento

Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento

Operacao

Todas operacgbes

BRASIL

PGRS

Positivo sem medidas

Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento

Arrecadacao de

Positivo sem medidas
Impostos

Comercializacéo

Periodo de Terraplenagem,

Act'faegglehsodo obras/Funcionamento ggigigugzg Implantagéo de PGR
do empreendimento ¢
Operacao

Contratacdo de méao de obra
local
Alojamento p/ empregados
Programas de conscientiza¢éo

Periodo de
obras/Funcionamento
do empreendimento

Durante as obras
Operacéo

Migracéo de pessoas
para regido

Fonte - Agrosas

17 Componente Socioecondmico

A cidade de Coronel Xavier Chaves esté inserida na mesorregido do Campo
das Vertentes, no sudeste do Estado de Minas Gerais. Apresenta altitude de 931m
e 0s municipios limitrofes sdo: Sao Jodo Del Rei, Ritapolis, Resende Costa, Prados
Tiradentes e Lagoa Dourada (IBGE, 2010).

17.1.1 Investimentos

Como importante parceiro e financiadorres a Corporagdo Financeira
Internacional — IFC (International Finance Corporation), do Banco Mundial, investiu
US$20M (Vinte milndes de dolares) na Boston Metal, com parte destinado a
primeira unidade de producdo no Brasil destinado para recuperar metais de alto

valor de escérias e minérios de baixo teor.

Por ser uma empresa de desenvolvimento de tecnologia a Boston metal
possui outros importantes investidores como: ArcelorMittal, Microsoft, Prelude
Ventures, The Engine, OGCI, VALE, Energy Impact Partners, BHP, PIVA,
Breakthrough Energy, BMW | Ventures, Fine Struture Ventures. Todas essas

empresas acreditam no desenvolvimento de tecnologias para melhor
Avenida Tiradentes, 47, Centro.
WWW.AGROSAS.COM.BR 580J030 De R
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aproveitamento dos recursos naturais existentes reduzindo os impactos

ambientais.

Estima-se que ao todo serdo investidos cerca R$573 milhdes para
implantagédo da unidade no municipio de Coronel Xavier Chaves — MG. Importante
destacar, que a Boston Metal assinou com o estado de Minas Gerais um protocolo

de intenc¢des para seus investimentos na construcao de sua unidade de producéao.

Estima-se que com as obras haverd um impacto positivo na arrecadacao de
imposto na regido, principalmente o municipio de Coronel Xavier Chaves, espera-
se também um impacto positivos com o potencial aumento de servicos como nos

ramos de hotelaria, alimentacéo e demais servigcos em toda regiao.
17.1.2 Relacionamento da empresa com a comunidade

Foram realizadas visitas aos imoéveis vizinhos, a fim de conversar com a
comunidade e informar acerca da instalacdo do empreendimento no local, além de

diagnosticar a visdo da populacédo do entorno em relagdo a essa instalacao.

Foram realizadas diversas visitas no entorno do empreendimento e todas
essas visitas realizadas junto a populacéo vizinha foram positivas em relacdo a
instalacéo e inicio de obras da empresa, ndo havendo rejeicdo ou algum tipo de
reclamacao pelos principais vizinhos sobre sua instalacéo, conforme pode ser vista
no detalhe nos relatos presentes no Anexo 16 (Relatério de visita aos vizinhos da
empresa) e Anexo 17 (Relatorio da apresentacdo da empresa para 0 municipio)

Vale ressaltar que, todas as pessoas visitadas receberam contato dos

prestadores de servico da empresa para realizar qualquer indagacao.

A empresa nao possui Termo de Ajustamento de Conduta com nenhuma
instituicdo, mas tem uma parceria com a prefeitura e com o Servigco Nacional de
Aprendizagem Industrial - Senai de S&o Jodo Del-Rei, onde sera feita a avaliagéo
de programas de formacao de mao de obra. O projeto ndo possui previsao de inicio,

estando em fase de idealizacao.
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17.1.3 Meio Socioeconémico dos municipios

BRASIL

O empreendimento sera instalado no municipio de Coronel Xavier Chaves,
contudo, a instalacéo afetara de forma direta 0 municipio de Sao Joao del-Rei, ja
gque 0 mesmo possui maior infraestrutura para conseguir atender ao aumento da
mao de obra e também a comunidade de Cesar de Pina, que pertence ao municipio
de Tiradentes, pois a mesma se localiza entre 0 municipio de Sdo Jodo del Rei e o

local de instalacdo do empreendimento (Figura 87).

E valido ressaltar que os municipios ja foram comunicados formalmente e

estao cientes da instalacdo do empreendimento na regiao.

Por isso, serd apresentado o meio socioecondmico dos municipios de
Coronel Xavier Chaves, Sao Jodo del-Rei e da comunidade Cesar de Pina
(Tiradentes)
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Figura 87 — Area de influéncia do empreendimento sob o Meio Socioeconémico.
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17.1.4 Populacéao

e Coronel Xavier Chaves

Segundo o novo levantamento realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE em 2022 o contingente populacional do municipio
de Coronel Xavier Chaves €é de 3.486 habitantes, com uma densidade demografica
de 24,73 hab/km?2.

Nota-se que houve um aumento da populacdo do municipio entre 1991 e
2022, sendo que em 1991 a populacao era de 2.988 habitantes, e em 2022 esse
contingente era de 3.486 habitantes, um aumento de 16,6% (Tabela 91).
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Tabela 91 - Populacéo Residente Total e Estimativas — Municipio de Coronel Xavier Chaves —

Ano
1991
2000
2010
2022

Minas Gerais.

Coronel Xavier Chaves

2.988
3.185
3.301
3.486

Fonte - IBGE (2022)

BRASIL

Minas Gerais
15.743.152
17.891.494
19.597.330
20.538.718

Em analise feita dos dados relativos a distribuicdo de populagdo por

domicilios nos meios urbano e rural, constata-se que 0 municipio teve uma

inversao, entre os anos de 1991 e 2010, passando de uma o predominantemente

rural para urbana. Em 1991, 54% da populacéo residia na zona rural, e em 2010

esse percentual passou para 45,4% da populacéo tal como observa-se Tabela 92.

Tabela 92 - Populacéo Residente Total — Municipio Coronel Xavier Chaves — MG.

Ano
1991
2000
2010
2019

Rural
1614
1585
1501

Urbano
1374
1600
1800

Fonte - IBGE

Total
2.988
3.185
3.301
3.434

A Figura 88 a seguir, demonstra 0 comportamento da populacdo no meio
rural e urbano em 1991, 2000 e 2010.

Figura 88 - Comportamento da populacéo de Coronel Xavier Chaves.
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e S30 Joao del-Rei

BRASIL

Segundo o censo 2022 do IBGE o contingente populacional do municipio de
Sado Jodo del-Rei é de 90.225 habitantes, com uma densidade demografica de
62,14 hab/km2.

Nota-se que houve um aumento da populacdo do municipio entre 1991 e
2022, sendo que em 1991 a populacao era de 72.747 habitantes, e em 2022 esse
contingente era de 90.225 habitantes, um aumento de 19,37% (Tabela 93).

Tabela 93 -Populacdo Residente Total e Estimativas — Municipio de S&o Jodo del-Rei — Minas

Gerais.
Ano Sado Joao del-Rei Minas Gerais
1991 72.747 15.743.152
2000 78.616 17.891.494
2010 84.469 19.597.330
2022 90.225 20.538.718

Fonte - IBGE (2022)
No municipio se observa desde 1991 que a maioria da populacdo se
encontra em area urbana como mostra a Tabela 94 e que houve uma migragéo da

populacdo para a area urbana.

Tabela 94 - Populacdo Residente Total — Sdo Jodo del-Rei — MG.

Ano Rural Urbano Total

1991 6.047 66.700 72.747
2000 - - 78.616
2010 4.612 79.857 84.469
2022 - - 90.225

Fonte - IBGE (2022)
A Figura 89 a seguir, demonstra o comportamento da populacdo no meio
rural e urbano em 1991, 2000 e 2010.
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Figura 89 - Comportamento da populagédo de Sao Joao del-Rei.
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e Tiradentes

Segundo o0 novo levantamento realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE em 2022 o contingente populacional do municipio

de Tiradentes € de 7.744 habitantes, com uma densidade demografica de
93,25hab/kmz.

No decorrer dos anos houve o aumento da populagdo no municipio, como
mostra a tabela a baixo. Foi possivel obter dados somente a partir dos anos 2000,
sendo gque nesse ano a populacéo era de 5.759 habitantes, e em 2022 é de 7.744
habitantes, um aumento de 25,63% (Tabela 95).

Tabela 95 - Populacdo Residente Total e Estimativas — Municipio de Tiradentes — Minas Gerais.

Ano Tiradentes Minas Gerais
1991 - 15.743.152
2000 5.759 17.891.494
2010 6.961 19.597.330
2022 7.744 20.538.718

Fonte - IBGE (2022)
A maioria da populacao se encontra em area urbana como mostra a Tabela
96.
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Tabela 96 - Populacdo Residente Total — Sdo Jodo del-Rei — MG.
Ano Rural Urbano Total
1991 - - -
2000 1.592 4.167 5.759
2010 1.585 5.376 6.961
2022 - - 7.744

Fonte - IBGE (2022)
A Figura 90 a seguir, demonstra o comportamento da populagédo no meio

rural e urbano dos anos 2000 a 2010.

Sendo assim € importante lembrar que a comunidade de Cesar de Pina se

encontra na area rural do municipio.
Figura 90 - Comportamento da popula¢éo de Tiradentes.
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17.1.5 Atividades Econdmicas

e Coronel Xavier Chaves

Um dos indicadores de medida do desempenho econémico de uma dada
regido é o PIB — Produto Interno Bruto. Este indicador representa a capacidade
produtiva de determinada economia, como ainda a capacidade de gerar recursos

para a populacdo a partir de seu desempenho. Assim sendo o desempenho da
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economia de Coronel Xavier Chaves pode ser dimensionado através do PIB e de

seus desdobramentos, tal como apresentado a seguir.

Na Tabela 97, é verificada a evolu¢do dos dados estatisticos relativos ao PIB
municipal de Coronel Xavier Chaves, ao Valor Adicionado (VA), ao PIB per capta e
aos tributos, para os anos de 2019 e de 2020. Neste periodo, pode-se averiguar
uma elevacdo do PIB municipal de R$ 49.957,81 para R$ 60.760,69, elevando o
PIB per capta do municipio de R$ 14.547,99 para R$ 17.657,86. Ou seja, foi

verificado um crescimento na ordem de 21,38% no periodo.

O crescimento expressivo do PIB municipal também foi impulsionado pelo
setor agropecuario, que teve um VA bruto total aumentado de R$ 13.130,08 para
R$ 21.647,40. Esse acréscimo resultou em um aumento percentual de 64.87%, no
periodo.

O setor agropecuario foi 0 que mais contribuiu no PIB e no VA municipal no
periodo de analise, bem como também foi 0 que teve o maior crescimento

percentual.

Tabela 97 - Distribuicdo do PIB municipal de Coronel Xavier Chaves — 2019 a 2020 (em mil R$).

Valor Adicionado 2019 2020
Valor adicionado total 47899,47 58892,08
Valor adicionado bruto da agropecuaria 13130,08 21647,40
Valor adicionado bruto da industria 3098,51 4311,17
Valor adicionado bruto dos servigos 13629,33 13762,70

Administracao, defesa, educacéo e saude

I . . 18041,55 19170,80
publicas e seguridade social
Impostos sobre prgd_utos liquidos de 2058,34 1868,62
subsidios
PIB a prego correntes 49957,81 60760,69
PIB per capita 14547,99 17657,86

Fonte - IBGE (2022)

e Sao Joao del-Rei

No municipio de S&o Jodo del-Rei, também foi consultado o PIB de 2019 e

2020 no IBGE (2022). Portanto na Tabela 98, é apresentado a evolu¢éo dos dados
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estatisticos relativos ao PIB do municipio, ao Valor Adicionado (VA), ao PIB per
capta e aos tributos, para os anos de 2019 e de 2020. Neste periodo, pode-se
averiguar uma elevagcdo do PIB municipal de R$ 2.441.980,67 para R$
2.503.099,62, elevando o PIB per capta do municipio de R$ 27.108,42 para R$

27.659,48. Ou seja, foi verificado um crescimento na ordem de 2,5% no periodo.

O setor agropecudario teve o maior crescimento em comparagcdo aos outros
valores, aumentou cerca de 39,1%, como mostra a tabela abaixo. O VA que mais

contribuiu para o PIB foi o setor bruto da agropecuéria.

Tabela 98 - Distribuicdo do PIB municipal de Coronel Xavier Chaves — 2019 a 2020 (em mil R$).

Valor Adicionado 2019 2020
Valor adicionado total 2.168.887,04 2.231.142,09
Valor adicionado bruto da agropecuéaria 135.042,57 187.797,47
Valor adicionado bruto da industria 376.079,28 414.173,20
Valor adicionado bruto dos servigos 1.273.835,88 1.240.897,56
Impostos sobre prgdutos liquidos de 273.093,64 271.957.53
subsidios
PIB a prego correntes 2.441.980,67 2.503.099,62
PIB per capita 27.108,42 27.659,48

WWW.AGROSAS.COM.BR

Fonte - IBGE (2022)

e Tiradentes

Em consulta do IBGE(2022) sobre o PIB de 2019 e 2020 do municipio de
Tiradentes, a Tabela 99 apresenta a evolugdo dos dados estatisticos relativos ao
PIB do municipio, ao Valor Adicionado (VA), ao PIB per capta e aos tributos, para
0s anos de 2019 e de 2020. Neste periodo, pode-se averiguar uma baixa do PIB
municipal de R$ 184.487,87 para R$ 170.088,92, diminuindo assim o PIB per capta
do municipio de R$ 23.115,88 para R$ 21.071,47. Ou seja, foi verificado uma queda
de 8,84% no periodo.

Os setores agropecuario, industrial e de administracdo, defesa, educacéo e

saude publicas e seguridade social, foram os tiveram o maior crescimento em
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comparagcao aos outros valores, como mostra a tabela abaixo. O VA que mais

contribuiu para o PIB foi o setor bruto da industria.

Tabela 99 - Distribuicdo do PIB municipal de Coronel Xavier Chaves — 2019 a 2020 (em mil R$).

Valor Adicionado 2019 2020

Valor adicionado total 172.691,81 160.527,75

Valor adicionado bruto da agropecuaria 3.157,78 5.676,50
Valor adicionado bruto da indistria 13.339,33 16.308,97
Valor adicionado bruto dos servigos 117.507,18 97.354,26

Impostos sobre prgd_utos liquidos de 11.796,05 9.561,17

subsidios

PIB a preco correntes 184.487,87 170.088,92

PIB per capita 23.115,88 21.071,47

Fonte - IBGE (2022)
17.1.6 Condicbes Sociais

17.1.6.1 Qualidade de vida dos habitantes

Os referenciais de qualidade de vida podem ser aferidos através de dados
fornecidos pelas medicdes realizadas pela Federacdo das Industrias de Rio de
Janeiro (FIRJAN) nos anos de 2013 a 2016, que avalia o processo evolutivo
regional, através de indicadores especificos. Além do indicador geral da qualidade
de vida dos municipios, outros trés indicadores sao muito importantes na analise
qualitativa dos municipios, sendo os indicadores que medem a evolucdo da
educacdo, da saude e do emprego e renda, caracterizando o andamento da

gualidade de vida populacéao.
e Indice Geral da Qualidade de Vida do Municipio

De acordo com os indices de desenvolvimento municipal de Coronel Xavier
Chaves de 2013, 2014, 2015 e 2016, pode ser observado que houve uma reducao
deste indice, passando de 0,6887 para 0,6717 (Tabela 100). Porém, observa-se
que nos anos de 2014 e 2015, houve um aumento de 1,74% e 2,46%. A maior
gueda deste indice, no periodo de analise, ocorreu em 2016 sendo 6,44% menor

que em 2015.
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Tabela 100 - indice FIRJAN de desenvolvimento municipal do municipio de Coronel Xavier
Chaves; 2013, 2014, 2015 e 2016.

IFDM
2013 2014 2015 2016
0,6887 0,7007 0,7180 0,6717

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)

No municipio de Séo Jodo del-Rei os indices de desenvolvimento de 2013,
2014, 2015 e 2016, teve um aumento de 0,7699 para 0,7710. No ano de 2015 houve

gueda que foi recuperada em 2016, como mostra a tabela abaixo.

Tabela 101 - indice FIRJAN de desenvolvimento municipal do municipio de S&o Jo&o del-Rei;
2013, 2014, 2015 e 2016.

IFDM
2013 2014 2015 2016
0,7699 0,7793 0,7598 0,7710

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)

No municipio de Tiradentes, os indices de desenvolvimento de 2013, 2014,
2015 e 2016, teve um aumento de 0,7313 para 0,7410. No ano de 2015 houve

gueda que foi recuperada em 2016, como mostra a tabela abaixo.

Tabela 102 - indice FIRJAN de desenvolvimento municipal do municipio de Tiradentes; 2013,
2014, 2015 e 2016.

IFDM
2013 2014 2015 2016
0,7313 0,7597 0,7080 0,7410

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)

e Emprego e Renda

Ao analisar os indices de emprego e renda dos moradores de Coronel Xavier
Chaves, a FIRJAN assinalou que entre 2013 e 2016 houve uma queda de -44,02%
(Tabela 103). Esta queda ocorreu de maneira constante sendo que entre 2013 e
2014, a queda foi de -22,05%, entre 2014 e 2015 houve um pequeno aumento de
3,21%, porém, entre 2015 e 2016 houve a maior queda no periodo de analise de -
30,42%.
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Tabela 103 -. indice FIRJAN Emprego e renda - Municipio de Coronel Xavier Chaves — 2013,
2014, 2015 e 2016.

IFDM- emprego & renda
2013 2014 2015 2016
0,5781 0,4506 0,4651 0,3236

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)

Em Sao Joéo del-Rei, o indice de emprego e renda segundo a FIRJAN, teve

uma queda do ano de 2013 para 2016, como mostra a tabela abaixo.

Tabela 104 - indice FIRJAN Emprego e renda - Municipio de S&o Joo del-Rei — 2013, 2014, 2015

e 2016.
IFDM- emprego & renda
2013 2014 2015 2016
0,6493 0,7387 0,6433 0,6775

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)

Em Tiradentes, o indice de emprego e renda segundo a FIRJAN, teve uma

gueda do ano de 2013 para 2016, como mostra a tabela abaixo.

Tabela 105 - indice FIRJAN Emprego e renda - Municipio de S&o Jo&o del-Rei — 2013, 2014, 2015
e 2016.

IFDM- emprego & renda
2013 2014 2015 2016
0,7262 0,6789 0,5576 0,5705

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)

17.1.6.2 Sistemas Educacionais do Municipio

e Coronel Xavier Chaves

Resultados obtidos em pesquisa realizada pelo QEdu (2022), que se utiliza
de dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP/MEC),
identificam a localizagdo das Unidades de Ensino em zonas e bairros, em dados
recentes, de 2022. No total, sdo 2 unidades de ensino no municipio em
funcionamento, sendo uma escola municipal e uma escola estadual, ambas

localizadas na area urbana (Tabela 106).
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Tabela 106 - Unidades escolares com dependéncia administrativa, zona e localiza¢éo.

Dependéncia

Escola Localizacao . . Bairro
administrativa
E.E. Coronel Xavier Chaves Urbana Estadual Centro
E.M. Sebastiao Patricio Pinto . Nossa Senhora
Urbana Municipal

da Conceigéo

Fonte - INEP (2023)

De acordo com o0 QEdu (2022), as modalidades de ensino Pré-escola e Anos
Iniciais sdo oferecidas pela rede municipal. E a partir dos Anos Finais, Ensino Médio
e Educacao de Jovens e Adultos (EJA) sao oferecidos pela rede estadual. Segundo
a Secretaria de Educacao de Coronel Xavier Chaves, atualmente sdo 558 alunos

matriculados nas duas unidades escolares.

Com relacdo ao comportamento do parametro Educacdo do municipio de
Coronel Xavier Chaves, pode se observar uma redugdo constante deste indice
(Tabela 107). Houve um pequeno aumento de 0,02% entre 2013 e 2014, e
posteriormente, entre os anos de 2014 e 2015 houve uma reducgédo de 1,11%, e
entre os anos de 2015 e 2016 houve uma redugéo de 0,21%.

Tabela 107 - indice FIRJAN Educagéo - Municipio de Coronel Xavier Chaves — 2013, 2014, 2015 e

2016.
IFDM- Educacéo
2013 2014 2015 2016
0,8312 0,8314 0,8221 0,8203

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)

e S3ao Joao del-Rei

Resultados obtidos em pesquisa realizada pelo QEdu (2022), que se utiliza
de dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP/MEC),
identificam a localizagdo das Unidades de Ensino em zonas e bairros, em dados
recentes, de 2022. No total, sdo 63 unidades de ensino no municipio em
funcionamento, sendo 1 escola federal, 17 escolas estaduais, 20 escolas
municipais, 25 escolas particulares, sendo dessas 63, 5 sdo na zona rural e 33 na

area urbana (Tabela 108).
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Tabela 108 - Unidades escolares com dependéncia administrativa, zona e localizagéo.

Escola

EE BRIGHENTI CESARE
EE CONEGO OSVALDO LUSTOSA
EE AURELIANO PIMENTEL
EE DEPUTADO MATEUS SALOME
EE DOUTOR GARCIA DE LIMA
EE GOVERNADOR MILTON CAMPOS
EE IDALINA HORTA GALVAO
EE INACIO PASSOS
EE JOAO DOS SANTOS
EE MINISTRO GABRIEL PASSOS
EE PROFESSOR IAGO PIMENTEL
EE TOME PORTES DEL REI

PEM BARBARA HELIODORA

CESEC PROFESSOR JOSE AMERICO
DA COSTA

ESCOLA MUNICIPAL DE EMBOABAS
EE EVANDRO AVILA

EE PADRE LOPES

ESCOLA MUNICIPAL PARADA DO
GIAROLA

EM PROF DOMINGOS HORTA

ESCOLA MUNICIPAL CARLOS DAMIANO
FUZATTO

ESCOLA MUNICIPAL DE GOIABEIRAS
ESCOLA SESI DOM BOSCO
INSTITUTO AUXILIADORA
COL N SRA DAS DORES

EM DR KLEBER VASQUES FILGUEIRAS

ESCOLA DE EDUCACAO BASICA E
PROFISSIONAL DONA SINHA NEVES

C PEDAG CATAVENTO
PEM POLICHINELO
ESCOLA MUNICIPAL BOM PASTOR
PEM PINGO DE GENTE
PEM MENINO JESUS
ESCOLINHA INFANTIL ZE COLMEIA
PEM CANTINHO DA ALEGRIA
PEM PROF ELPIDIO RAMALHO
COLEGIO CAMINHO DO SOL
ESCOLA MUNICIPAL PIO Xl

WWW.AGROSAS.COM.BR

Localizagéo

Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana

Urbana

Rural
Urbana

Urbana

Urbana
Urbana
Urbana

Rural
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana

Urbana

Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana
Urbana

Dependéncia
Administrativa
Estadual

Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Municipal

Estadual

Municipal
Estadual

Estadual

Municipal
Municipal
Municipal

Municipal
Privada
Privada
Privada

Municipal

Privada

Privada
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal

Privada
Municipal
Municipal

Privada
Municipal

Enderego

COLONIA DO MARCAL
GUARDA MOR
FABRICAS
MATOZINHOS
FABRICAS
MATOZINHOS
SENHOR DOS MONTES
BONFIM
CENTRO
BELA VISTA
SAO JOSE OPERARIO
MATOZINHOS
CENTRO

TEJUCO

DISTRITO DE EMBOABAS

FABRICAS

DISTRITO DE SAO
SEBASTIAO DA VITORIA

COLONIA DO GIAROLA
RIO ACIMA
VILA SAO PAULO

POV. DE GOIABEIRAS
JARDIM PAULO CAMPQOS
DOM BOSCO
CENTRO

TIJUCO

RECREIO DAS ALTEROSAS
COLONIA DO MARCAL

CENTRO
SENHOR DOS MONTES
VILA SANTA TEREZINHA

DOM BOSCO
SOLAR DA SERRA
VILA SANTA TEREZINHA
BONFIM
MATOZINHOS
CENTRO
PIO Xl
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APAE DE SAO JOAO DEL REI

PEM SANTO ANTONIO

CENTRO EDUCACIONAL FREI
SERAFICO

ESCOLA DE SAUDE ANTONINA NEVES

SENAI SAO JOAO DEL REI CFP SILVIO
ASSUNCAO TEIXEIRA

EM MARIA TERESA

CENTRO INFANTIL CELINA RESENDE

VIEGAS
CENTRO INFANTIL RISOLETA
TOLENTINO NEVES
SACE-SOCIEDADE AUX CRIANCA

ENFERM

CENTRO EDUCACIONAL SEMENTE DO
SABER

EM CELSO RAIMUNDO DA SILVA
CENTRO INFANTIL SANTA CLARA
EM PE MIGUEL AFONSO A LEITE

COLEGIO REVISAO

CENTRO SOLIDARIO DE EDUCACAO
INFANTIL DE SAO JOAO DEL-REI
EE DETETIVE MARCO ANTONIO DE
SOUZA

ESCOLA DEZ

IF SUDESTE MG - CAMPUS SAO JOAO
DELREI
EM PROFESSORA SARA MARIA DE
AVILA CARVALHO

CENTRO EDUCACIONAL CONSTRUIR
CEP SAO JOAO DEL REI

COLEGIO TIRADENTES PMMG -
UNIDADE SAO JOAO DEL REI

ESCOLA CAMINHO DAS AGUAS
ESCOLA CHAVE DO SABER

CENTRO EDUCACIONAL CONCEITO A

COLEGIO IMPACTO

CENTRO EDUCACIONAL ALEGRIA DO
SABER

i/ AGROSAS

Urbana

Rural

Urbana
Urbana
Urbana
Urbana

Urbana

Urbana

Urbana

Urbana

Urbana
Urbana
Rural

Urbana

Urbana

Rural
Urbana

Urbana

Urbana

Urbana
Urbana

Urbana

Urbana
Urbana

Urbana
Urbana

Urbana

Privada

Municipal

Privada
Privada
Privada
Municipal

Privada
Privada
Privada

Privada

Municipal
Privada
Municipal

Privada
Municipal

Estadual
Privada

Federal

Municipal

Privada
Privada

Estadual

Privada
Privada

Privada
Privada

Privada

Fonte - INEP (2023)

BRASIL
FABRICAS

DISTRITO DO RIO DAS
MORTES

SAO CAETANO
CENTRO
MATOZINHOS
CENTRO
SAO JOSE OPERARIO

SENHOR DOS MONTES

TEJUCO

BELA VISTA

COHAB
RIO ACIMA

CENTRO

VILA NOSSA SENHORA DE
FATIMA

MATOZINHOS

FAZ DO MAMBENGO
JARDIM PAULO CAMPOS
VILA SAO PAULO

CENTRO

FABRICAS
CENTRO

FABRICAS

COLONIA DO MARCAL

TEJUCO

VILA NOSSA SENHORA DE
FATIMA

FABRICAS
COLONIA DO MARCAL

Segundo a Secretaria de Educacéo de Sao Joéao del-Rei (2022), atualmente

sdo 9.160 alunos matriculados nas 63 unidades escolares.
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Com relacdo ao comportamento do parametro Educacdo do municipio de
Sao Jodo del-Rei, pode se observar uma reducéo constante deste indice (Tabela
109). Houve um aumento de 3% do ano de 2013 para 2016.

Tabela 109 - indice FIRJAN Educacéo - Municipio de Sdo Jodo del-Rei — 2013, 2014, 2015 e

2016.
IFDM- Educacéo
2013 2014 2015 2016
0,8338 0,8434 0,8508 0,8591

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)

e Tiradentes

Segundo a pesquisa realizada pelo QEdu (2022), que se utiliza de dados do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP/MEC), identificam a
localizacdo das Unidades de Ensino em zonas e bairros, em dados recentes, de
2022 no municipio de Tiradentes. No total, sdo 10 unidades de ensino no municipio
em funcionamento, sendo 1 escola estadual, 7 escolas municipais e 2 escolas
particulares, sendo dessas 10, 1 esta na zona rural e 9 na area urbana (Tabela

110). No total o municipio conta com 818 alunos matriculados.
Tabela 110 — Lista de escolas do municipio.

Dependéncia

Escola Localizagao Administrativa Endereco
EE BASILIO DA GAMA Urbana Estadual CENTRO
ESCOLA MUNICIPAL CARLOS RODRIGUES -
DE MELO Rural Municipal ELVAS
ESCOLA MUNICIPAL ADEMAR NATALINO ..
LONGATTI Urbana Municipal CESAR DE PINA
ESCOLA MUNICIPAL JOAO PIO Urbana Municipal AGUAS SANTAS
PRE-ESCOLAR MUNICIPAL CENTRO Urbana Municipal PACU

INFANTIL BEM-ME-QUER
ESCOLA MUNICIPAL MARILIA DE DIRCEU Urbana Municipal CENTRO
PRE-ESCOLAR MUNICIPAL PADRE

LOURIVAL DE SALVO RIOS Urbana Municipal VARZEA DE BAIXO
ESCOLA MUNICIPAL PROFESSORA ALICE -
LIMA BARBOSA Urbana Municipal SANTISSIMA TRINDADE
CENTRO EDUCACIONAL LOCOMOTIVA Urbana Privada PARQUE DAS ABELHAS
APAE DE TIRADENTES Urbana Privada PARQUE DAS ABELHAS

Fonte - INEP (2023)
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Com relacdo ao comportamento do parametro Educacdo do municipio de
Tiradentes, pode se observar uma reducdo constante deste indice (Tabela 111).

Houve um aumento 17% do ano de 2013 para 2016.

Tabela 111 - indice FIRJAN Educacéo - Municipio de Coronel Xavier Chaves — 2013, 2014, 2015 e

2016.
IFDM- Educacéo
2013 2014 2015 2016
0,7331 0,8161 0,8086 0,8850

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)
17.1.6.3 Infraestrutura da Saude do Municipio

e Coronel Xavier Chaves

Dados do DATASUS (2023) revelam que o municipio conta com uma
farmacia municipal, com o Centro de Saude Geraldo de Souza e com a Unidade do
Programa de Saude da Familia, contando atualmente com 5 médicos. Segundo a
secretaria de saude do municipio, realizam-se consultas ambulatoriais na area de
pediatria, clinica geral e ginecologia; curativos; injecdes; nebulizacbes; testes do
pezinho; eletrocardiograma e pequenas cirurgias, contando também com visitas

domiciliares.

Além destes servicos a populacdo conta também com servigos
odontolégicos que séo realizados no Gabinete Odontolégico Escola Municipal
Sebastido Patricio Pinto, de acordo com a Prefeitura Municipal, em 19 anos de
atuacgdo a incidéncia de cérie nos alunos do municipio foi reduzida em 90,25%.

Dentre os meios utilizados para atingir tal objetivo, destacados pela
prefeitura municipal, estédo: fluoretacdo das aguas de abastecimento urbano
(ocorrido em 1993), fluoretacdo dos cremes dentais produzidos pela industria
nacional e consumidos pela populagdo, envolvimento dos diversos setores da
comunidade - administracdo publica, educacdo, salde (destacando-se a

interatividade entre as sub-areas da saude, entre elas o PSF).

A evolucéo do indice Firjan-saude, entre os anos de 2013 e 2016, teve um

crescimento continuo demonstrando a efetividade da infraestrutura de salude no
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municipio de Coronel Xavier Chaves (Tabela 112), tal como apresentado
anteriormente. Em termos percentuais entre os anos de 2013 e 2014, houve o maior
aumento correspondendo a um acréscimo de 24,86%, entre 2014 e 2015 o

aumento foi de 5,69%, e entre 2015 e 2016 o aumento foi na ordem de 0,53%.

Tabela 112 - indice FIRJAN Saude - Municipio de Coronel Xavier Chaves - 2013, 2014, 2015 e
2016.

IFDM- Saude
2013 2014 2015 2016
0,6567 0,8200 0,8667 0,8713

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)

Segundo as informacdes da SMS, também existem projetos importantes
para a contribuicdo da melhoria na area da saude municipal, sendo o Projeto Bem-
Viver, que consiste na saude mental do municipio. Com atendimento psicolégico,
neurologico e psiquiatrico, contando ainda com servigos de relaxamentos e visitas

domiciliares.

e Sao Joao del-Rei

Segundo o DATASUS (2023) o municipio de Sao Joao del-Rei conta com 38
estabelecemos municipais que auxiliam no atendimento a satude da populacdo do
municipio e das cidades vizinhas. Entre eles temos unidades béasicas de saulde,
farmacia basica, policlinica, laboratorio, centro de testagem e aconselhamento,

nucleo municipal.

Além disso para atendimento de emergéncia e internacfes o municipio conta
com a Santa Casa da Misericérdia de Sao Jodo del-Rei, o Hospital Nossa Senhora

das Mercés e a Unidade de Pronto Atendimento de S&o Joao del-Rei (UPA).

O indice do FIRJAN, aponta um crescimento no setor de saude, comparando
os anos de 2013 e 2016, sendo o aumento de 3,56%, o maior indice foi no ano de
2015, atingindo 0,7858 e depois teve uma queda no ano de 2016, mesmo assim,

houve o aumento (Tabela 113).
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Tabela 113 - Indice FIRJAN Saude - Municipio de Coronel Xavier Chaves - 2013, 2014, 2015 e
2016.
IFDM- Saude
2013 2014 2015 2016
0,7498 0,7558 0,7852 0,7765

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)

e Tiradentes

Segundo a prefeitura municipal de Tiradentes, o municipio possui 3 unidades
gue realizam atendimento basico de salde, sendo elas Unidade Mista de Saude de
Tiradentes, a Unidade Basica de Saude Maria das Dores Lopes Resende e Psf Viva

Melhor, todas elas realizam atendimento primario a saude da populacéao.

Para atendimentos de emergéncia e internacdes, a populacéo é destinada

ao municipio vizinho de Sao Joao del-Rei.

Segundo o indice do FIRJAN, aponta uma diminuicdo no setor de saude,
comparando os anos de 2013 e 2016, sendo a queda de 5,39%, (Tabela 114).

Tabela 114 - indice FIRJAN Saude - Municipio de Coronel Xavier Chaves - 2013, 2014, 2015 e
2016.

IFDM- Saude
2013 2014 2015 2016
0,8114 0,7839 0,7579 0,7676

Fonte - FIRJAN (2013;2014;2015;2016)

17.1.6.4 Abastecimento de agua e Saneamento basico no municipio

e Coronel Xavier Chaves

A prestacdo de servico de abastecimento de agua € realizada pela
concessionaria COPASA, que dispde de sistema de captacdo, tratamento e
distribuicdo. Segundo o IBGE (2010), para o ano de 2010, cerca de 53,25 % da
populacao utilizava agua da COPASA (Plano de saneamento basico de Coronel
Xavier Chaves, 2018).
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Tabela 115 - Abastecimento de agua no municipio de Coronel Xavier Chaves para o ano de 2010.

Tipo de abastecimento Domicilios %

Rede geral 531 53,25

Poco ou nascente na propriedade 312 31,29

Poco ou nascente fora da propriedade 152 15,24
Agua de chuva - abastecimento em cisterna 02 0,2
Total 997 100

Fonte - Plano de saneamento bésico de Coronel Xavier Chaves (2018)

No que concerne ao sistema de esgotamento sanitario, 0 municipio coleta
51,15% do esgoto urbano doméstico gerado, sendo que o restante € tratado
através de fossa-séptica ou langados nos corpos d’agua e outros tipos de
disposicdes. A Tabela 116 mostram os indicadores supramencionados da pesquisa
realizada pelo IBGE para o ano de 2010 (Plano de saneamento basico de Coronel
Xavier Chaves, 2018).

Tabela 116 - Esgotamento sanitario no municipio de Coronel Xavier Chaves para o ano de 2010.

Tipo de esgoto sanitario Domicilios %

Rede de esgoto ou pluvial 510 51.15
Fossa rudimentar - 22,56
Fossa séptica 159 15,94

Rio ou lago 83 8,32

Vala 10 1,00

Outro 07 0,70

N&o tinham banheiro 03 0,30
Total 997 100

Fonte - Plano de saneamento béasico de Coronel Xavier Chaves (2018)

Segundo a Prefeitura Municipal de Coronel Xavier Chaves (2014), o sistema
de coleta e disposicdo de residuos solidos é realizado pela administracédo
municipal, onde os residuos coletados sdo encaminhados para Usina de Triagem
e Compostagem local (Plano de saneamento basico de Coronel Xavier Chaves,
2018).

e S3ao Joao del-Rei
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O abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario do municipio de
S&o Jodo del-Rei, é realizado pelo DAMAE (Departamento Autbnomo Municipal de
Agua e Esgoto) que é uma autarquia ligada a Prefeitura Municipal de S&o Jo&o del-
Rei, com excec¢éo do Bairro Coldnia do Marcal, que a responsavel ¢ a COPASA

(Companhia de Saneamento de Minas Gerais).

Segundo o SNIS — Sistema Nacional de InformagfOes sobre Saneamento,
99,99% da populacdo do municipio tem acesso aos servi¢cos de abastecimento de

agua. Esse abastecimento é fornecido pela rede publica pogo artesiano e cisterna.

A rede de coleta de esgoto do municipio atende toda a populacdo, mas
somente 3,50 % do esgoto € tratado, segundo o Sistema Nacional de Informacéao
sobre o Saneamento - SNIS (2021).

O municipio ndo possui uma Politica Municipal de Saneamento, mas possui
Plano Municipal de Saneamento. N&o foi possui localizar esse plano, para

apresentacao de mais detalhes do saneamento do municipio.

e Tiradentes

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico de Tiradentes (2016), o
servico de abastecimento de agua é realizado pela concessionaria COPASA, que
dispbe de sistema de captacdo, tratamento e distribuicdo. Area urbana de
Tiradentes representa 83% das residéncias, as quais sao atendidas por rede geral
de distribuicdo de 4gua, com um sistema que envolve captacdo, adugdo, tratamento

de agua, estacao elevatoria de agua e reservatorios.

A area rural de Tiradentes compreende os distritos de César de Pina e Aguas
Santas, onde a captacao € feita no Rio Carandai pela COPASA. Além destes, 0s
distritos de Tiradentes denominados Caixa d’agua da Boa Esperancga e Elvas nao

contam com o servico da COPASA e tém abastecimento de pocos e nascentes.

Ainda segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico de Tiradentes
(2016) a coleta do esgoto no municipio também € de responsabilidade da COPASA,
gque com base nos dados fornecidos pela COPASA, existe uma rede coletora de

esgoto com cerca de 1.998 ligacdes, onde o indice de atendimento desta rede para
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a populacéo urbana em 2011 foi de 100%, com indice de tratamento de esgoto

gerado de 0%.
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ANEXO 9 - Planta do empreendimento georreferenciada.

ANEXO 10 - Croqui indicando as vias de acesso ao empreendimento.
ANEXO 11 - Protocolo DER e Resposta do DER.

ANEXO 12 - Relatorio, Planta de terraplenagem e ART.

ANEXO 13 - Fluxograma de producéao x efluentes da fase industrial 1.
ANEXO 14 - Fluxograma de producéo x efluentes da fase industrial 2.
ANEXO 15 - Cronograma de implantacdo do empreendimento.
ANEXO 16 - Relatorio de visita aos vizinhos da empresa.

ANEXO 17 - Relatorio da apresentacdo da empresa para 0 municipio.
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